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Plan ciel’ov podl’a podanej Ziadosti o dotaciu na projekt KEGA
Hmotné ciele

V existujicom Specializovanom laboratériu malych UAV na Katedre leteckej technickej pripravy
Leteckej fakulty je potrebné pre Studentov I. a II. stupnia vysokoskolského $tadia alebo tcastnikov
budiceho kurzu so zameranim na operatorsky vycvik vytvorit’ stabilné technické a u¢ebné pomocky
pre vzdeldvanie v oblasti malych UAV. Vd’aka tymto pomdckam bude mozné zefektivnit’ proces
vzdelavania a optimalizovat’ vycvik operatora malého UAV. Projekt ma 3 hmotné ciele:

1. Zariadenie pre odhad predispozicii, testovanie a rozvoj psychomotorickych zru€nosti
operatora malého UAV.

Toto zariadenie ma primarne za lohu vyriesit' odhad predispozicii a monitorovat’ rozvijanie
zruénosti operatora malého UAV pocas vycviku. KedZze ide o vyuzitie zariadenia v ramci
experimentov priamo vo vyucbe, budi ziskané¢ data velmi cennymi pre dalSiu optimalizaciu
vzdelavacieho/udebného procesu a vyuzitie najdu aj v publikadnej &innosti. Dalou funkciou

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
2/26


mailto:pavol.lipovsky@tuke.sk

zariadenia bude vyuzitie v rdmci selekcie adeptov na zaklade dosiahnutia minimalneho poc¢tu bodov
na tomto zariadeni na zaklade vytvorenej metodiky.

Ako zaklad pre tento systém poslizi uz existujlci prototyp systému pouzivaného na pracovisku
na testovanie adeptov na pracovnikov riadenia letovej prevadzky a pilotov. Pre ucely pouzitia pri
vycviku operatorov vSak bude nutné navrh nového systému prisposobit’ potrebam vycviku operatorov
UAV, ergonomizovat’ ho a vytvorit’ modularny systém pre rozne typy uloh. Ked’ze zariadenie vo
svojej konstrukcii bude vyuzivat’ rozne senzory a mikrokontrolér, ktory pracuje v spojeni s poc¢itacom,
bude potrebné navrhnut/upravit/optimalizovat’ aj zdrojové kody programového vybavenia. Aplikacia
vytvorena pre pocita¢ bude obsahovat taky systém uloh, aby nedo$lo k stereotypizacii aktivit
vykonavanych na zariadeni, najmé v pokrac¢ujicom testovani pocas vzdelavania/vycviku. Pre tvorbu
programového vybavenia budi pouzité open-source vyvojove prostriedky, ¢im sa zabezpeci lepSia
finan¢né efektivita projektu.

2. Vytvorenie systému merania a zaznamu akénych zdsahov operatora a autopilota malého UAV.

Tento systém predstavuje komplexné rieSenie integrujuce senzorické vybavenie na
Specializovanom laboratoriu spolu so senzorickym vybavenim na palube malého viacrotorového UAV.
Systém vyzaduje aj doplnkové vybavenie audio-vizuadlneho charakteru, ktoré bude mozné pouzit’
na signalizaciu povelov operatorovi. Pouzitie tohto systému v ramci vycviku/vzdelavania operatora
ma niekol'ko uloh. Prvou ulohou je monitorovanie manipulécie operatora s riadiacimi prvkami
malého UAV na zéklade signalov prijatych priamo na palube UAV. Druhou ulohou je optimalizacia
vycviku pre konkrétneho operatora na zédklade analyzy nameranych dat. Tretou tlohou je variabilita
vycviku inSpirovana leteckymi simuldtormi, kedy s vyuzitim tohto systému bude mozné prakticky
demonstrovat rozdiely v spravani sa hmotnostne a vykonnostne rozdielnych strojov v rdmci kategorie
malych UAV, prakticky vysvetlit' vizbu ovladania a parametrov autopilota. Stvrtou ulohou tohto
systému je objektivne hodnotenie dosiahnutych vysledkov v praktickom vycviku prostrednictvom
vytvorenej dostatone objektivnej metodiky evaludcie odvodenej od hodnotenia regulacnych dejov
v kybernetike.

Existujuci prototyp zariadenia uz otestovany na palube malej kvadrokoptéry posluzi ako zaklad
pre navrh a vytvorenie nového vykonnejSieho systému. Kedze pdjde o zariadenie vyuzivajuce
mikrokontroléry a programovatelné hradlové pole FPGA, je mozné zabezpecit’ modularitu systému
aj pre prostriedky s vy$§im poctom rotorov pripadne s vys$Sim poctom ovladacich kanalov, pricom
systém bude pre vybrané tcely okrem viacrotorovych prostriedkov aplikovatel'ny aj na palube UAV
typu letin. Pre tvorbu programovych vybaveni pre mikrokontroléry, hradlové polia aj pre pocitac
so spracovanim dat budu opit z dovodu hospodarnosti projektu pouzité open-source vyvojové
prostriedky.

Vytvorenie tychto technickych pomocok bude realizované v prvych 24 mesiacoch rieSenia
projektu. Tento krok vyplyva z charakteru projektu, ¢innosti v poslednom roku rieSenia buda primarne
venované optimalizacii a malym upravdm pomdcok, dokonceniu ich findlnej dokumentéacie a v
neposlednom rade Uprave a optimalizacii metdd a postupov pouzitia tychto u¢ebnych pomocok v
ramci zlepsSenia kvality a efektivnosti vyucbového procesu.

3. Vytvorenie vedeckych a odbornych publikécii a u¢ebnych textov

Za d’alsie, nie vSak menej dolezité hmotné ciele, je mozné uviest’ vedecké a odborné publikacie,
ktoré budu prezentované aj na réznych vedeckych konferencidch. Publikacie vznikni v spolupraci
so Studentmi, ktori buda aktivne zapojeni do rieSenia parcidlnych uloh projektu aj v ramci svojich
zaverecnych prac.
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V ramci projektu sa planuje vytvorenie dvoch kniznych publikacii s ucebnymi textami.
Prvé z nich, s navrhnutym pracovnym nédzvom Technika malych UAV pre operatorov, sa bude
zaoberat’ oblastou UAV z pohl'adu ich konstrukcie, technologii, pohonnej sustavy, riadenia a rieSenia
komunika¢ného vybavenia a v neposlednom rade pilotdzou a legislativou pouzitia UAV. Tento
ucebny text bude koncipovany tak, aby pokryval nielen technické znalosti potrebné pre ziskanie
certifikdtu na Dopravnom urade SR, ale bol aj prinosom v systéme vysokoskolského vzdelavania.
Druhéd publikécia, s pracovnym ndzvom Senzorické systémy v UAS, bude tematicky venovana
oblasti fyzikalnych principov senzorov pouzivanych na palube UAYV, senzorickych zariadeni v podobe
uzitoéného zat'azenia (podvesné a doplnkové zariadenia) a spracovania senzorickych signalov, resp.
senzorickych dat. Jej ilohou bude rozsirit’ vedomosti budiceho operatora o rozne praktické aplikécie
senzorov v suvislosti s dynamicky sa rozsirujucou oblast'ou vyuzitia UAV. Konceptualne ide o dve
zéakladné publikacie, v ktorych budu koncentrované potrebné poznatky pre adeptov na operatorov
malych UAV.

Nehmotné ciele

Najvyznamnej$im nehmotnym cielom projektu je zvySenie kvality vyucby na ziadajicom
pracovisku pomocou novych technologii zavedenych do procesu vyucby. Prostrednictvom
vytvorenych modernych technickych a u¢ebnych pomdcok bude intenzifikovany proces poznavania
operatormi-Studentami v radmci vzdelavania, vd’aka comu si Studenti rychlejSie osvoja problematiku.
Dal§im dolezitym nehmotnym ciefom je okrem podpory vzdeldvania prostrednictvom e-learning
kurzu s ndzvom Operator malého viacrotorového UAV v univerzitnom systéme elektronického
vzdeldvania Moodle aj vytvorenie webového sidla projektu.

Druhym vyznamnym nehmotnym cielom projektu je vytvorenie objektivnej metodiky
hodnotenia adeptov na operatorov malych viacrotorovych UAV pouzitenej v ramci zakladného
vzdeldvania/vycviku operatora. Metodika bude navrhnuta s ohl'adom na ziskané experimentalne data
aich multikriteriondlnu analyzu. Tymto sa odstrani mozny vplyv subjektivnosti hodnotenia schopnosti
operatora skuSajicim a tak bude posilnena legélna stranka pasivnej bezpecnosti prevadzky malych
viacrotorovych UAV.

Dolezitym cielom v poslednom roku rieSenia projektu je zorganizovanie malej lokalnej
timovej sutaze zameranej na malé viacrotorové UAV. Sutaz bude trvat’ cca 1 tyzden, ucastnici
realizuju riesiteI'mi navrhnuta konstrukciu kvadrokoptéry, s ktorou budu aj lietat’ zdkladné cviky pre
operatorov. K vyrobe konstrukcii malych kvadrokoptér bude pouzita technoldgia 3D tlace a zakpené
elektrické a elektronické komponenty. Sucastou sutaze bude aj opakované absolvovanie testovania
psychomotorickych zru¢nosti operatora. Planované zostavenie je 4 az 5 timov po 6 ¢lenov, pri¢om 2
¢lenovia timov budt Studenti LF TUKE a 4 ¢lenovia vybrani Studenti z oslovenych strednych Skol.
Tymto krokom sa podpori zdujem o technické smery medzi stredoskoldkmi a vzajomna vézba Skol.
Riesitel'sky kolektiv ma uz skusenost’ so spoluorganizovanim podobného podujatia s ndzvom Fly in
the Sky, ktoré sa konalo v roku 2014. V rdmci sitaze je planovanym sprievodnym programom aj
realizécia niekol'kych popularne-ndu¢nych prednasok ¢lenmi riesitel'ského kolektivu a exkurzia po
pracoviskach LF TUKE.

Medzi dalSie dolezité nehmotné ciele je mozné zaradit’ posilnenie timovej prace medzi
Studentami a umoznenie Studentom podielat’ sa na aplikovanom vyskume a vyvoji prebichajucom na
pracovisku a podporit’ tak na urovni katedry a fakulty myslienku vyskumnej univerzity.
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Vyjadrenie o splneni/zrealizovani planovanych ciel’ov projektu za hodnotené obdobie

V druhom roku rieSenia projektu bola venovana najvacsia pozornost’ plneniu tloh suvisiacich
s druhym hmotnym cielom projektu: Vytvorenie systému merania a zaznamu akénych zasahov
operatora a autopilota malého UAV. V ramci ¢innosti na dosiahnutie stanoveného ciel'a bolo postupne
realizovanych niekol’ko verzii programového vybavenia, ktoré spolupracuje s ultrazvukovym
pozi¢nym systémom instalovanym na hale testovania UAV na Leteckej fakulte TUKE.

Prvé rieSenie systému merania a zaznamu akénych zasahov operatora a autopilota malého UAV
pozostavalo z dvoch modulov elektroniky, z ktorych prvy bolo mozné pouzit’ na priamy ,,odposluch*
pulzne Sirkovej modulacie (PWM), ktora ovlada regulatory otacok elektronicky komutovanych BLDC
motorov. Druhy modul experimentdlne vyuzival priamy komunikacny kandl s riadiacou doskou
kvadrokoptéry pomocou UART portu s rychlym prenosom telemetrickych dat pripojenym k pridavnej
mikrokontrolérovej jednotke. Po diskusii riesiteI'ského kolektivu bolo prijaté rozhodnutie, ze v ramci
projektu bude realizovany vyvoj rieSenia, ktoré by malo byt univerzalne a teda kombinovat’ moznost’
snimania PWM aj modernejSich protokolov riadenia. Vzhl'adom na potrebu Gpravy programového
vybavenia a jeho optimalizaciu spolu s DPS elektroniky je dokoncenie tejto verzie rieSenia planované
do konca roku 2023.

V ramci priebeznych diskusii rieSitel'ského kolektivu a aktudlneho stavu na Leteckej fakulte
TUKE vyplynula potreba vytvorenia publikdcie na techniku UAV v anglickom jazyku, preto
publikécii pldnovanej na tento rok bol modifikovany nazov z "Technika malych UAV pre
operatorov" na "UAV Technologies", ktorej zaklad tvorila revidovana verzia v prvom roku v ramci
projektu vytvorenej ucebnej pomdcky (publikacie) "UAV technologie". Vytvorena ucebnica "UAV
Technologies" obsahovo sleduje podstatné zakladné technické aspekty potrebné pre operatora malého
UAV, pri¢om je priamo pouziteI'na v procese vyucby na Leteckej fakulte TUKE.

V druhom roku rieSenia projektu zacal rieSitel'sky kolektiv pracovat’ na podkladoch pre
planovanu ucebnicu s pracovnym nazvom Senzorické systémy v UAS, ktorej dokoncenie a vydanie
je naplanované na rok 2024, teda posledny rok riesenia projektu.

V druhom roku rieSenia bolo opét’ vytvorenych niekol’ko vedeckych a odbornych publikacii,
ktoré priamo stvisia s vycvikom operatorov alebo sa zaoberaju technickymi problémami suvisiacimi
s technologiou UAV a ich senzorickym vybavenim. Na zaklade predoslych vysledkov testovania
realizovanom na 59 Studentoch bol vytvoreny vedecky clanok, ktory je v Case pisania tejto spravy vo
findlnom posudzovani po predoslych recenznych konaniach pre casopis SAGE OPEN (WoS Q2). Za
d’al$i vyznamny uspech projektu je mozné povazovat’ zapis uzitkového vzoru s nazvom "Zariadenie
na testovanie predispozicii pilota-operatora malého lietajuceho bezpilotného prostriedku", ktory
bol zapisany s ucinkami od 27.09.2023, pricom minimdlna platnost je do 27.01.2027 (https://
wbr.indprop.gov.sk/WebRegistre/UzitkovyVzor/Detail/50006-2023?csrt=7396675901512700775).

V blizkej dobe bude realizované testovanie s vyuzitim vytvorenych zariadeni v projekte
na d’alSej skupine subjektov — Studentoch LF a pripadnych dalSich zaujemcoch. Tieto dalSie
testovania tvoria vyznamny podklad pre tvorbu objektivnej metodiky testovania adeptov. Okrem
Standardnych parametrov kybernetickych modelov operatorov ako st reakény cas, doba ustalenia,
prekmit, smerodajnd odchylka od modelu a pod., sa riesitel'sky kolektiv rozhodol implementovat’
experimentalne vyhodnotenie vlastnej frekvencie kmitov a utlmového koeficientu. Implementécia
bude prebichat’ priebezne do konca rieSenia projektu.

Aj vzhl'adom na plénovanu sutaz v poslednom roku boli opdt’ realizované potrebné nakupy
komponentov a senzorov. V tomto roku zakupené senzory GSR (na meranie odporu koze) budu
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integrované k ostatnym senzorom monitorujucim fyziologické parametre k pracovisku so zariadenim
pre odhad predispozicii, testovanie a rozvoj psychomotorickych zru¢nosti operatora malého UAYV,
senzory na meranie zrychleni budu pouzité v kombindcii s tenzometrickym meracim stendom pre
malé viacrotorové UAV a d’alSimi demonstracnymi pomockami pre proces vyucby.

Po zalietani prvych dvoch koptér sa riesitel'sky kolektiv rozhodol, Ze v ramci projektu budu na
lietanie v hale na Leteckej fakulte zostrojené mierne mensie koptéry a tie, ktoré uz su k dispozicii, buda
pouzité v exteriérovom lietani. Toto rieSenie je financne efektivnejSie a prinasa cielenu optimalizaciu
nielen pre planovanu sutaz, ale aj buduci proces vyucby, ktory mé v plane vyuzit’ vSetky vytvorené
prostriedky.

Na zéklade uvedeného je teda mozné konstatovat’, ze ciele projektu stanovené na rok 2023 boli
uspesne splnené.

NajdolezitejSie vysledky dosiahnuté pri rieSeni projektu za hodnotené obdobie

Najdolezitejsie vysledky za hodnotené¢ obdobie boli dosiahnuté v realizacii ciela (cielov)
stanovenych na rok 2023. Za najdolezitejSie vysledky je mozné povazovat’:

*  Vytvorenie systému merania a zaznamu akénych zasahov operatora a autopilota malého
UAV;

«  Uspesné podanie prihlasky GZitkového vzoru a patentovej prihlagky na parcialnu Gast’
zariadenia pre odhad predispozicii, testovanie a rozvoj psychomotorickych zruénosti
operatora malého UAV;

»  Zapis uzitkového vzoru s ndzvom "Zariadenie na testovanie predispozicii pilota-operatora
malého lietajiceho bezpilotného prostriedku", ktory bol zapisany s t¢inkami od 27.09.2023,
pricom minimalna platnost’ je do 27.01.2027 (https://wbr.indprop.gov.sk/WebRegistre/
UzitkovyVzor/Detail/50006-2023?csrt=7396675901512700775), v spolupraci  so
zahrani¢nym ¢lenom riesitel'ského kolektivu - prof. Jaloveckym z Univerzity obrany Brno,
ktory je spoluautorom predmetnej prihlasky tzitkového vzoru aj patentovej prihlasky;

»  Tvorba a priprava podkladov pre ucebnice, skripta a e-learning kurzy z oblasti techniky
malych UAV;

»  Tvorba vedeckych ¢lankov na Grovni ¢asopisov a medzinarodnych konferencii, domécich
aj zahrani¢nych;

*  Vytvorenie ucebnych textov "UAV Technologies" v anglickom jazyku pre vSetky Studijné
programy akreditované na Leteckej fakulte;

e  Ziskanie novych cennych poznatkov a kontaktov z medzinarodnej konferencie spojene;j
s vystavou Embedded World, ktora sa konala v Norimbergu, Nemecko.
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Planované realiza¢né vystupy projektu v nasledujicom roku

Nazov
planovaného

vystupu

Opis planovaného vystupu

Realizator vystupu (nazov
pracoviska veduceho
projektu alebo nazov

spolupracujuceho pracoviska)

Rok
realizacie
plinovanéha
vystupu

Ucebné texty I1.

Navrhovany nazov ucebnice:
Senzorické systémy v UAS.
Ucebnica sa bude zaoberat’
oblast'ou fyzikalnych
principov senzorov
pouzivanych na palube UAYV,
senzorickych zariadeni v
podobe uzito¢ného zatazenia
a spracovania senzorickych
signalov, resp. senzorickych
dat. Predpokladany rozsah je
viac ako 200 stran.

Letecka fakulta Technickej
univerzity v KoSiciach

2024

Kurz Operéator
malého UAV

E-learningovy kurz v
systéme Moodle, ktory je
celouniverzitne zavedeny.

Letecka fakulta Technicke;j
univerzity v KoSiciach

2024

Metodicka
prirucka

Metodicka prirucka pre
pouzitie vytvorenych
Specializovanych u¢ebnych
pomdcok vo vycviku
operatora malého

UAV, obsahujtca aj
multikriteriondlnu analyzu
evaluécie operatora.
Predpokladany rozsah je viac
ako 60 stran.

Letecka fakulta Technickej
univerzity v KoSiciach v spolupréci
s Univerzitou obrany v Brne.

2024

Sutaz

Sut'az kombinovanych
timov Studentov strednych
skol a Leteckej fakulty
TUKE v realizécii a lietani s
malym viacrotorovym UAV
vyrobenym pomocou 3D
tlace v ramci propagacie
projektu.

Letecka fakulta Technickej
univerzity v KoSiciach

2024

Publikéacie I11.

Vytvorenie prispevkov
na urovni domécich a
zahrani¢nych vedeckych
Casopisov a konferencii.

Letecka fakulta Technickej
univerzity v KoSiciach

2024

Medzinarodna spolupraca

Nazov pracoviska/institicie
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Univerzita obrany, Katedra letecké techniky
Adresa pracoviska/institicie
Ttida Generala Piky 2, budova 1, 613 00 Brno, Ceska republika
Kontaktna osoba (meno, priezvisko a tituly)
prof. Ing. Rudolf Jalovecky, CSc.
Opis spoluprace v aktualnom roku

Pokracovala spolupraca na analyzach vybranych dat z réznych merani a experimentov. V
ramci projektu tak pokracoval rozvoj medzindrodnej spoluprace v oblasti modelovania ¢loveka
v ramci kybernetickej sustavy ¢lovek-stroj. Na zaklade spracovania ziskanych dat prof. Ing. Rudolf
Jalovecky, CSc. participoval aj na rieSeni optimalizacie evaludcie operatorov s vyuzitim vytvoreného
elektronického systému. V rdmci medzinarodnej spoluprace prebiehala tvorba podkladov na vedecky
¢lanok, vyplynula vsak potreba véacsieho poctu testovanych subjektov a moznej integracie informacii
o vlastnych kmitoch a tlmeni v rdmci kybernetického modelu. Preto bude spolo¢na publikacia
pravdepodobne podand do niektorého impaktovaného (WoS) casopisu v dalSom roku. V tomto
roku bol zapisany aj Uzitkovy vzor s nazvom "Zariadenie na testovanie predispozicii pilota-
operatora malého lietajiceho bezpilotného prostriedku”, kde je prof. Jalovecky jednym z autorov. Na
publikovanie bol prijaty aj ¢lanok "Concept of Improved UAV Pilots Training", kde je prof. Jalovecky
spoluautorom, publikovany bude na konferencii NTAD — New Trends in Aviation Development, ktora
sa kona 23. —24. 11. 2023, z ktorej zbornik by mal byt’ indexovany.

Opis spoluprace v nasledujicom roku

Pokracovanie spoluprace na analyzach vybranych dét z réznych merani a experimentov. V ramci
projektu tak bude d’alej pokracovat’ rozvoj medzinarodnej spoluprace v oblasti modelovania ¢loveka
v ramci kybernetickej sustavy ¢lovek-stroj. Na zaklade spracovania ziskanych dat bude prof. Ing.
Rudolf Jalovecky, CSc. d’alej participovat’ aj na rieSeni naslednej optimalizacie metodiky a evaluacie
operatorov s vyuzitim vytvorenych elektronickych systémov. V ramci medzinarodnej spoluprace je
planované vytvorit' v spolo¢ny vedecky clanok, ktory bude podany do niektorého impaktovaného
(WoS) casopisu.

St naplanované alebo v aktualnom roku boli uz zrealizované zmeny v medzinarodnej spolupraci
pri rieSeni projektu:

nie

Casovy harmonogram rieSenia projektu v nasledujicom roku

Datum Datum Nazov hlavného/ Opis realizacie ciel’a
realizacie | realizacie ¢iastkového ciel’a
od do

01.03.2022|20.12.2024|Tvorba vedeckych publikacii |V rdmci prebiehajiucich vyskumnych aktivit
pracoviska bude realizovana publikacna
¢innost’ pre vedecké ¢asopisy a ucast’
rieSitel'ov a talentovanych studentov na
domécich aj zahrani¢nych konferencidch.
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Datum
realizacie
od

Datum
realizacie
do

Nazov hlavného/
¢iastkového ciel’a

Opis realizacie ciel’a

01.06.2022

30.06.2024

E-learning kurz Operator
malého UAV

E-learningovy kurz bude zalozeny na
univerzitnom systéme Moodle, z dovodu
komplexnosti bude prebicehat’ jeho tvorba
od zaciatku projektu az do konca. Do
tvorby kurzu budu riesitelia prispievat’

do tématickych oblasti ich Specializécie
nielen textami, ale aj ndzornymi prikladmi,
testami, kontrolnymi tlohami a d’al§im
audio-vizualnym obsahom.

01.01.2023|01.05.2024 Ucebnica sa bude zaoberat’ oblast'ou
fyzikalnych principov senzorov pouzivanych
na palube UAV, senzorickych zariadeni v
podobe uZitoéného zat'aZenia a spracovania
senzorickych signalov, resp. senzorickych
dat. Predpokladany rozsah je viac ako 200

stran.

Senzorické systémy v UAS

01.09.2023|31.08.2024|Metodicka prirucka Metodicka prirucka pre efektivne a ti¢elné
pouzivanie vytvorenych pomdcok v procese
vyucby/vycviku zahtiiajuca aj ndzorné
spracovanie dat, analyzy a ukazkové grafy,
bude realizovana po dokonceni a otestovani

vytvorenych Specializovanych pomdcok.

14.10.2024/18.10.2024 |Sut’az Organizacia sutaze s ucelom propagacie
projektu a jeho vysledkov a s acelom
zaujat’ mladych potencialnych Studentov/
operatorov malych UAV. Trvanie sutaze
bude naplanované na jeden tyzden tak,
aby ucastnicke timy zlozené zo Studentov
Leteckej fakulty a roznych strednych
Skol mohli popri aktivitach absolvovat’ aj

niekol’ko odbornych prednasok.

Konkrétny navrh postupu na dosiahnutie jednotlivych uloh a cielov v nasledujucom roku
rieSenia

Pre naplnenie jednotlivych cielov projektu v d’alSom roku buda opit vytvorené mensie
timy nadalej vedené skusenymi rieSiteImi so skusenostami s rieSenim terminovanych uloh
projektov. Riesitel'sky kolektiv bude nad’alej zodpovedne dodrziavat’ plan Ciastkovych uloh podla
harmonogramu. Aj v d’alSom roku budu uréené kratkodobé operativne ciele tak, aby na realizaciu
cielov ro¢ného planu projektu bol dostatocny Casovy priestor.

Pravidelne s mesacnymi intervalmi bude nad’alej prebiehat’ interna kontrola priebezného plnenia
uloh ¢lenmi rieSitel'ského kolektivu, pricom rieSitel'sky kolektiv sa bude stretavat’ minimalne raz za
dva mesiace na projektovej porade/sedeni. Na koncorocnom stretnuti riesitel'ského kolektivu bude
realizovana vnitorna oponentira dosiahnutych vysledkov a planovanych tloh. Plan hlavnych tloh na
jednotlivé roky je dany planovanymi ciel'mi projektu.

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Pre dosiahnutie cielov projektu budi nad’alej vyuzité si¢asné meracie a elektronické zariadenia
v kombinacii s novymi zakiipenymi senzorickymi systémami a vytvorenymi rieSeniami v ramci
projektu. Nad’alej budu ¢innosti v ramci projektu realizované s dérazom na funkcionalitu ako pre
vyucovaci proces, tak aj pre odbornu a vedeckt ¢innost’ Studentov. Bude pokracovat’ testovanie a
optimalizacia zariadeni implementovanych na pracovisku malych UAV na Leteckej fakulte.

Pocas rieSenia projektu budi nad’alej Clenmi rieSitel'ského kolektivu vytvarané ucelové
programov¢ aplikacie v jazykoch C/C++ a Python, ktoré budi nasledne nasadené na vytvorenych
pracoviskach pre pouzitie v ramci praktickej vyucby v sulade s navrhnutou metodikou. Tieto aplikacie
budi zalozené na pouziti open-source prostriedkov, aby bola zabezpecena ich dostupnost’ zadarmo
aj pre zdujemcov a adeptov na operatorov malych UAV na domdace pouzitie, pripadne Upravu a
vylepsenia.

Na ucel sutaze bude zriadend mensia skupina, ktora bude mat’ za tilohu vytvorit’ na za¢iatku roka
2024 program sut'aze a nasledne zabezpeci oslovenie/ucast’ Studentov zo strednych $kol. Planovana
je sutaz v trvani 4-5 pracovnych dni, av§ak bude prispdsobend konkrétnym moznostiam Studentov zo
strednych §kol. Program prednasok, ktoré budu realizované v rdmci sut’aze a pomer Studentov LF ku
Studentom strednych §kol bude definitivne stanoveny podl'a zaujmu zo strany strednych $kol.

RieSitel’'sky kolektiv

Technicka univerzita v KoSiciach

Percentudlny podiel vysokej Skoly na planovanej finan¢nej dotacii: 100 %

Meno a priezvisko prislusného funkcionara vysokej skoly, ktory schval'uje podant rocnu spravu za
tuto vysoku skolu: doc. Ing. Peter Korba, PhD., Ing.Paed.IGIP (dekan)

Vedici projektu Pocet  Pocet  Pocet
hodin hodin  hodin
(2022) (2023) (2024)

doc. Ing. Pavol Lipovsky, PhD. (38) 450 450 450

Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajuci aj vyskumnu, resp. umelecku ¢innost)
Pracovisko: Letecka fakulta, KLTP

Spoluriesitelia Funkcia Pocet  Pocet  Pocet
hodin hodin  hodin
(2022) (2023) (2024)

doc. Ing. Katarina Draganova, PhD.  zastupca veduceho projektu 350 350 350

(37)

Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajuci aj vyskumnu, resp. umelecku ¢innost)

Pracovisko: Letecka fakulta

doc. Ing. Monika Blistanova, PhD., ¢len riesitel’. kolektivu 150 200 300

MBA (44)

Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajuci aj vyskumnu, resp. umelecku ¢innost)

Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra manazmentu leteckej prevadzky

doc. Ing. Karol Semrad, PhD. (51) Clen riesitel’. kolektivu 200 200 200

Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajuci aj vyskumnu, resp. umelecku ¢innost)

Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra leteckého inZinierstva
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Ing. Zoltan Szdke, PhD. (28)(**) Clen riesitel’. kolektivu 200 200 150
Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajuci aj vyskumnu, resp. umelecku ¢innost)
Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra leteckej technickej pripravy
Ing. Patrik Kasper, PhD. (29)(**) ¢len riesitel’. kolektivu 250 200 150
Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajuci aj vyskumnu, resp. umelecku ¢innost)
Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra leteckej technickej pripravy
Ing. Michaela Tirpakova, PhD. (28)  ¢len riesitel’. kolektivu 200 150 0
(**)
Pracovné zaradenie: len vyskumny alebo umelecky pracovnik
Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra leteckej technickej pripravy
Clen sa aktivne nepodiel’a na rieSeni projektu 0d:01.07.2023
Zd6vodnenie zrusSenia ucasti ¢lena na rieSeni projektu:
Ukoncenie pracovného pomeru s LF TUKE k 30.6.2023.
Ing. David Pastir (27)(*)(**) ¢len riesitel’. kolektivu 200 200 0
Pracovné zaradenie: doktorand v dennej forme $tudia do vykonania dizerta¢nej skusky
Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra manazmentu leteckej prevadzky
Clen sa aktivne nepodiela na rieSeni projektu od:31.08.2023
Zd6vodnenie zrusenia ucasti ¢lena na rieSeni projektu:
Ukoncenie doktorandského stadia 30.8.2023, nenastipil do pracovného
pomeru na LF TUKE.
Ing. Jozef Novotidk, PhD. (32) Clen riesitel’. kolektivu 0 200 150
Pracovné zaradenie: len vyskumny alebo umelecky pracovnik
Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra leteckej technickej pripravy
Novy ¢len sa aktivne podiel’a/bude podiel’at’ na rieSeni projektu od:
01.01.2023
Zd6vodnenie ucasti nového €lena na rieSeni projektu:
Skvalitnenie ¢innosti na rieSeni parcidlnych uloh projektu a skvalitnenie
d’alsich publika¢nych vystupov realizovanych s podporou projektu, podpora
mladych talentovanych vyskumnych pracovnikov. Vo svojej praci sa venuje
problematike modelovania a aplikacie kybernetiky v riadeni objektov vratane
malych UAV. Jeho primarnou tlohou v projekte bude podiel’at’ sa na konstrukecii
potrebnych zariadeni,
modelovani a optimalizacii riadiacich algoritmov malych UAV.
Ing. Martin Fil’ko, PhD. (29) ¢len riesitel’. kolektivu 0 200 150
Pracovné zaradenie: len vyskumny alebo umelecky pracovnik
Pracovisko: Letecka fakulta, KATEDRA LETECKEJ TECHNICKEJ PRIPRAVY
Novy ¢len sa aktivne podiel’a/bude podielat’ na rieSeni projektu od:
01.01.2023
Zd6vodnenie ucasti nového €lena na rieSeni projektu:
Skvalitnenie ¢innosti na rieSeni parcidlnych uloh projektu a skvalitnenie
dalsich publikacnych vystupov realizovanych s podporou projektu, podpora
mladych talentovanych vyskumnych pracovnikov. Vo svojej praci sa venuje
problematike elektroniky a konStrukcie malych viacrotorovych UAV. Jeho
priméarnou ulohou v projekte bude
podiel’at’ sa na konstrukcii potrebnych zariadeni a modulov elektroniky.
Ing. Adam Polakovi¢ (24)(*)(**) ¢len riesitel’. kolektivu 0 100 150
Pracovné zaradenie: doktorand v dennej forme $tidia do vykonania dizerta¢nej skusky
Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra leteckej technickej pripravy
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Novy ¢len sa aktivne podiel’a/bude podiel’at’ na rieSeni projektu od:
01.09.2023
Zd6vodnenie ucasti nového €lena na rieSeni projektu:

Novy interny doktorand LF TUKE, jeho ulohou v rdmci projektu je
spolupraca na tvorbe a optimalizacii programového vybavenia v jazyku Python
pre pouzitie s vytvorenymi zariadeniami v projekte.

Ing. Jaroslav Kessler (25)(*)(**) Clen riesitel’. kolektivu 0 100 150
Pracovné zaradenie: doktorand v dennej forme $tidia do vykonania dizerta¢nej skusky
Pracovisko: Katedra Leteckého Inzinierstva

Novy ¢len sa aktivne podiel’a/bude podiel’at’ na rieSeni projektu od:

01.09.2023

Zd6vodnenie ucasti nového €lena na rieSeni projektu:

Novy interny doktorand LF TUKE, jeho ulohou v ramci projektu bude
spolupraca na dizajne a tvorbe pomocnych mechanickych a inych konstrukénych
prvkov potrebnych pre pouzitie v zariadeniach vytvaranych v ramci projektu.

Ing. Jozef Galanda, PhD. (47) ¢len riesitel’. kolektivu 0 0 200
Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajuci aj vyskumnu, resp. umelecku ¢innost)
Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra manazmentu leteckej prevadzky

Novy ¢len sa aktivne podiel’a/bude podiel’at’ na rieSeni projektu od:

01.01.2024

Zd6vodnenie ucasti nového €lena na rieSeni projektu:

Skvalitnenie ¢innosti na rieSeni parcidlnych 1loh projektu a
skvalitnenie d’alsich publika¢nych vystupov realizovanych s podporou projektu.
Odborny asistent LF TUKE, v rdmci spoluprace na projekte sa bude venovat
experimentalnej integracii tzv. eye trackingu (sledovania pohybu o¢i) k systému
na odhad predispozicii, testovanie a rozvoj psychomotorickych zru¢nosti
operatora malého UAV. Spolupracovat’ bude aj na integracii snimania odporu
koze pomocou GSR senzora. Podielat’ sa bude tiez na ucebnych textoch
a publika¢nych vystupoch planovanych v ramci projektu.

Ing. Iveta Vajdova, PhD. (35) ¢len riesitel’. kolektivu 0 0 200
Pracovné zaradenie: len vyskumny alebo umelecky pracovnik

Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra manazmentu leteckej prevadzky

Novy ¢len sa aktivne podiel’a/bude podiel’at’ na rieSeni projektu od:

01.01.2024

Zd6vodnenie ucasti nového €lena na rieSeni projektu:

Skvalitnenie ¢innosti na rieSeni parcidlnych 1loh projektu a
skvalitnenie d’alsich publikacnych vystupov realizovanych s podporou
projektu. V projekte sa bude zaoberat’ optimalizaciou vycviku operatorov
malych UAV, metodikou vycviku a evaluacie s ohl'adom na identifikované
parametre. Podiel’at’ sa bude tiez na u¢ebnych textoch a publika¢nych vystupoch
planovanych v ramci projektu.

* Doktorand v dennej forme doktorandského studia.
** Skolitel’ sa podiel’a na rieseni projektu.

RieSitel’ska kapacita v hodinach vSetkych ¢lenov riesitel’ského kolektivu z vysokych $kol

Pocet hodin 2022 Pocet hodin 2023 Pocet hodin 2024

2000 2550 2600
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Pocet hodin ¢lenov rieSiteP'ského kolektivu z vysokych S$kél/vySska poZadovanej financnej
dotacie: 0,15

Na rieSeni projektu je zapojeny aj technicky a pomocny personal:

ano
.. . Konkretizacia ¢innosti
Meno, priezvisko | Zamestnavatel’/ . . .
. . . . Funkcia technického/pomocného
(tituly) organizacia . e w s .
personalu pri rieSeni projektu
Ing. Méria Technicka technicky Pomoc s agendou nakupov a
Jozekova univerzita v pracovnik administrativou projektu
Kosiciach, Letecka
fakulta

Ina spolupracujuca inStitucia, ako je verejna a suikromna vysoka skola

Nazov spolupracujtcej institucie: EDIS-vvd

Meno, priezvisko a tituly spoluriesitel’a: prof. Ing. Josef Blazek, CSc.
Adresa inStitiicie (ulica, &islo, PSC a mesto): Rampova 7, 041 21 Kosice
Opis spoluprace v aktualnom roku:

Vzhl'adom na priemyselné aplikacie senzorov a dlhorocnu prax v spolupraci pracoviska s
firmou bolo mozné konzultovat’ navrhy a rieSenia vytvaranych technickych pomdécok s vyuzitim
dlhoroénych skusenosti. Ci uz ide o vyvoj a aplikacie v oblasti senzorovej techniky alebo
elektromechanickych casti rieSeni. Firma nevyzadovala ziadne financie z dotacie projektu, iSlo
o prehibenie su¢asnej spoluprace a moznost’ $tudentov pri zapojeni sa do projektov konzultovat
problematiku vyvoja elektroniky a technickych rieseni vhodnych pre opakovanu vyrobu, pripadne
modularne rieSenia.

Opis spolupriace v nasledujucom roku:

Vzhl'adom na priemyselné aplikacie senzorov a dlhorocnu prax v spolupraci pracoviska s
firmou bude nad’alej mozné konzultovat’ navrhy a rieSenia vytvaranych technickych pomocok
s vyuzitim dlhoro¢nych skusenosti z vyvoja a aplikacii v oblasti senzorovej techniky alebo
elektromechanickych ¢asti rieSeni. Firma nad’alej nevyzaduje ziadne financie z dotacie projektu,
nad’alej ide o prehibenie stiéasnej spoluprace a moznost’ §tudentov pri zapojeni sa do projektov
konzultovat’ problematiku vyvoja elektroniky a technickych rieseni vhodnych pre opakovanu
vyrobu, pripadne modularne rieSenia. V tejto institicii bude v budicnosti mozné pre Studentov
zapojenych do rieSenia parcidlnych uloh projektu poskytnit prax, stdz, pripadne buduice
zamestnanie.
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Celkovy pocet fyzickych osob zapojenych do realizicie v nasledujicom roku rieSenia projektu:
14 (okrem ziacastnenych v ramci medzinarodnej spoluprace)

Boli zrealizované alebo st naplinované zmeny v zloZeni rieSiteP'ského kolektivu, prip.
pracoviska (v aktualnom roku/v nasledujicom roku):

ano

Z.dovodnenie zmien v zloZeni rieSitel’ského kolektivu alebo pracoviska

Zmena statusu v ramci rieSitel’ského kolektivu:

* Ing. Zoltan Szdéke, PhD. - LF TUKE, od 1.7.2023 nastapil na pracovné miesto odborného
asistenta na LF TUKE, nad’alej je sucastou riesitel'ského kolektivu;

* Ing. Patrik Kasper 30.08.2023 tispesne obhdjil dizertacnu pracu, od 1.9.2023 nastupil na LF
TUKE ako odborny asistent, nad’alej je sucast'ou riesitel'ského kolektivu;

Posobenie v riesitel’skom kolektive ukoncili:

* Ing. Michaela Tirpakova, PhD. - LF TUKE, dévodom je ukoncenie pracovného pomeru
k 30.06.2023;

* Ing. David Pastir, PhD. - ukoncenie §tidia po uspeSnej obhajobe dizerta¢nej prace
30.8.2023, nenastupil do pracovného pomeru na LF TUKE;

Do riesitel'ského kolektivu boli pridani s i¢innost'ou od 1.9.2023:

 Ing. Adam Polakovi¢, doktorand LF TUKE v dennej forme S§tidia, doktorand pred
vykonanim dizerta¢nej skusky;

* Ing. Jaroslav Kessler, doktorand LF TUKE v dennej forme S$tudia, doktorand pred
vykonanim dizertacnej skusky;

Do riesitel'ského kolektivu budu pridani s i¢innost'ou od 1.1.2024:

* Ing. Iveta Vajdova, PhD., mlad4 vyskumna pracovnicka;
* Ing. Jozef Galanda, PhD., Ing.Paed.IGIP, odborny asistent;

Rozsirenie timu riesitelov o novych ¢lenov, doktorandov aj pracovnikov, je realizované s

ucelom udrzania a skvalitnenia ¢innosti na rieSeni parcidlnych uloh projektu a skvalitneni d’alSich
publikac¢nych vystupov realizovanych s podporou projektu.
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Realizované vystupy

Realizované vystupy za aktualny rok rieSenia projektu

Nazov realizovaného Opis realizovaného vystupu Realizator vystupu Rok
vystupu (nazov pracoviska [realizacie
veduceho projektu | vystupu
alebo nazov
spolupracujuceho
pracoviska)
Ucebné texty 1. Navrhovany nazov ucebnice: Letecka fakulta 2023
Technika malych UAV pre operatorov. |Technickej univerzity v
Ucebnica sa bude zaoberat’ oblastou |KoSiciach
UAV z pohl'adu ich konstrukcie,
technolégii, pohonnej sustavy,
riadenia a rieSenia komunika¢ného
vybavenia a v neposlednom rade
pilotazou a legislativou pouzitia UAV.
Predpokladany rozsah je viac ako 180
stran.
Systém meraniaa  |Navrh, vyroba a zostavenie nového Letecka fakulta 2023
zdznamu akénych  |prispdsobeného vybavenia pracoviska |Technickej univerzity v
zasahov operatora a |na zéklade sucasného prototypu, KoSiciach
autopilota malého UAV |poziadaviek a skusenosti rieSitel'ského
kolektivu.
Publikacie II. Vytvorenie prispevkov na urovni Letecka fakulta 2023
domadcich a zahrani¢nych vedeckych |Technickej univerzity v
casopisov a konferencii. Kosiciach
Zoznam vystupov projektu za aktuilny rok rieSenia
Publikacné vystupy
Kéd, nazov kategorie Konkrétny vystup, nazov (ISBN, pocet stran...) %
podiel
rieSenia
projektu
KEGA v
publikaci
V3-article Kessler, Jaroslav (40%); Draganova, Katarina (20%); Semrad, |25

Karol (20%); Fil'ko, Martin (20%): Modification of the

3D Printer for the Processing of the High-Performance
Thermoplastic Polymers in the Production Process of Transport
System Components. Zahreb : ISSN 1334-2576
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Kdd, nazov kategorie Konkrétny vystup, nazov (ISBN, pocet stran...) %
podiel
rieSenia
projektu
KEGA v
publikaci
V3-article Kessler, Jaroslav (40%); Semrad, Karol (20%); Draganova, 25
Katarina (20%); Kasper, Patrik (20%): Application And
Mechanical Properties of Thermoplastic Polymers for The
Additive Manufacturing of Transportation Systems. Zahreb :
ISSN 1334-2576
Pl-university textbook [DRAGANOVA, Katarina (40%) - NOVOTNAK, Jozef 100
(30%) - SZOKE, Zoltan (30%): UAV Technologies / Katarina
Draganova, Jozef Novotidk, Zoltan Szdke - 1. vyd. - KoSice :
Technicka univerzita v KoSiciach - 2023. - 199 s. [DVD]. -
ISBN 978-80-553-4378-5.
V2-contribution SZOKE, Zoltan - LIPOVSKY, Pavol - JALOVECKY, Rudolf: 100

Navrh postupov a vyhodnotenia vycviku pilotov UAV. In:
Sbornik piispévkil 21. mezinarodni védecké konference
»M¢feni, diagnostika a spolehlivost palubnich soustav letadel
2023, Roc. 21, s. 167-179. ISBN 978-80-7582-274-1

V2-contribution

POLAKOVIC, ADAM - LIPOVSKY, Pavol - KASPER, Patrik
-NOVOTNAK, Jozef - FICKO, Martin - KESSLER, Jaroslav:
Navrh low-cost rieSenia magnetometrického systému pre malé
UAV vyuzivajuceho konverziu na meranie ¢asov. In: Sbornik
piispévkil 21. mezinarodni védecké konference ,,Méfeni,
diagnostika a spolehlivost palubnich soustav letadel 2023, Ro¢.
21, s. 133-148. ISBN 978-80-7582-274-1

50

V2-contribution

KESSLER, Jaroslav - SEMRAD, Karol - SMELKO, Miroslav:
Optimalizacia komponentov pasivneho stabilizacného systému
1U nanosatelitov s vyuzitim modernych CAD systémov.

In: Sbornik ptispévkl 21. mezindrodni védecké konference

»M¢reni, diagnostika a spolehlivost palubnich soustav letadel
2023, Ro¢. 21, s. 90-98. ISBN 978-80-7582-274-1

25

V2-contribution

KASPER, Patrik - KESSLER, Jaroslav - LIPOVSKY, Pavol
-NOVOTNAK, Jozef - SMELKO, Miroslav: Meracie
pracovisko na meranie magnetiza¢nych charakteristik
otvorenych feromagnetickych vzoriek. In: Sbornik ptispévka
21. mezinarodni védecké konference ,,Méfeni, diagnostika a
spolehlivost palubnich soustav letadel 2023, Roc. 21, s. 72-89.
ISBN 978-80-7582-274-1

40

V2-contribution

SZOKE, Zoltan - LIPOVSKY, Pavol - JALOVECKY, Rudolf:
Concept of Improved UAV Pilots Training. In New Trends in
Aviation Development 2023 - prijaty

70

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Kdd, nazov kategorie Konkrétny vystup, nazov (ISBN, pocet stran...) %
podiel
rieSenia
projektu
KEGA v
publikaci
V2-contribution POLAKOVIC, ADAM - LIPOVSKY, Pavol - KASPER, Patrik |50
- NOVOTNAK, Jozef - FICKO, Martin - KESSLER, Jaroslav:
Design Concept of Low Cost Magnetometric System for Small
UAVs and CubeSats. In New Trends in Aviation Development
2023 - prijaty
V2-contribution KESSLER, Jaroslav - SEMRAD, Karol - SMELKO, Miroslav: |25
- MUSZKA, Tibor: The Possibilities of Using Generative
Optimalization in the Design of Cubesats. In New Trends in
Aviation Development 2023 - prijaty
D1-utility model Lipovsky, Pavol (30%); Széke, Zoltan (30%); Jalovecky, 70
Rudolf (20%); Novotnak, Jozef (10%); Draganova, Katarina
(10%): Zariadenie na testovanie predispozicii pilota-operatora
malého lietajiiceho bezpilotného prostriedku.
D1-utility model final |Lipovsky, Pavol (30%); Szdke, Zoltan (30%); Jalovecky, 70
Rudolf (20%); Novotnak, Jozef (10%); Draganové, Katarina
(10%): Zariadenie na testovanie predispozicii pilota-operatora
malého lietajiceho bezpilotného prostriedku.
Umelecké vystupy
Kdd, nazov kategorie Konkrétny vystup, nazov %
podiel
rieSenia
projektu
KEGA v
umeleckom
vystupe

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Ohlasy

Nazov kategorie

Konkrétny nazov

Nazov publikacie, v
ktorej sa nachadza
citacia/recenzia/kritika

Design of the System for Measuring UAV
Parameters / Jozef Novotiak ... [et al.]
Spdsob pristupu: http://dx.doi.org/10.3390/
drones6080213... - 2022. In: Drones. - Basel
(Svajéiarsko) : Multidisciplinary Digital
Publishing Institute Ro¢. 6, €. 8 (2022), s.
[1-17] [online]. - ISSN 2504-446X (online)
[NOVOTNAK, Jozef - FILKO, Martin -
LIPOVSKY, Pavol - SMELKO, Miroslav]

2022 [01] PUCHALSKI,
Radoslaw, GIERNACKI,
Wojciech: UAV Fault
Detection Methods,
State-of-the-Art In:
DRONES vol.6, no.11
(2022) eISSN:2504-446X
Do0i:10.3390/drones6110330
[WOS:000881014200001]

Design of the System for Measuring UAV
Parameters / Jozef Novotnak ... [et al.]
Spdsob pristupu: http://dx.doi.org/10.3390/
drones6080213... - 2022. In: Drones. - Basel
(Svajéiarsko) : Multidisciplinary Digital
Publishing Institute Ro¢. 6, ¢. 8 (2022), s.
[1-17] [online]. - ISSN 2504-446X (online)
[NOVOTNAK, Jozef - FIZKO, Martin -
LIPOVSKY, Pavol - SMELKO, Miroslav]

2022 [01] ABDELGHANY,
Muhammad Bakr,
MOUSTAFA, Ahmed M.,
MONESS, Mohammed:
Benchmarking Tracking
Autopilots for Quadrotor
Aerial Robotic System
Using Heuristic Nonlinear
Controllers In: DRONES
vol.6, no.12 (2022)
eISSN:2504-446X
D0i:10.3390/drones6120379
[WOS:000900981600001]

Design of the System for Measuring UAV
Parameters / Jozef Novotnak ... [et al.]
Spdsob pristupu: http://dx.doi.org/10.3390/
drones6080213... - 2022. In: Drones. - Basel
(Svajéiarsko) : Multidisciplinary Digital
Publishing Institute Ro¢. 6, ¢. 8 (2022), s.
[1-17] [online]. - ISSN 2504-446X (online)
[NOVOTNAK, Jozef - FIZKO, Martin -
LIPOVSKY, Pavol - SMELKO, Miroslav]

2023 [01] SZABO, Peter,
GALANDA, Jozef,
MUSZKA, Tibor: Modeling
the Area of Interest for a
Mobile Sensory System

In: APPLIED SCIENCES-
BASEL vol.13, no.9

(2023) eISSN:2076-3417
D0i:10.3390/app 13095541
[WOS:000986894300001]

Design of the System for Measuring UAV
Parameters / Jozef Novotnak ... [et al.]
Spdsob pristupu: http://dx.doi.org/10.3390/
drones6080213... - 2022. In: Drones. - Basel
(Svajéiarsko) : Multidisciplinary Digital
Publishing Institute Ro¢. 6, ¢. 8 (2022), s.
[1-17] [online]. - ISSN 2504-446X (online)
[NOVOTNAK, Jozef - FILKO, Martin -
LIPOVSKY, Pavol - SMELKO, Miroslav]

2023 [01] Conceptual design
for a multi-rotor UAV based
on variable paddle pitch
Qin, Z., Tang, X., Meng, Z.,
(...), Lyu, S.-K., Wang, Y.
2023 Journal of Mechanical
Science and Technology
37(10), pp. 5349-5361
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Nazov kategorie Konkrétny nazov Nazov publikacie, v
ktorej sa nachadza
citacia/recenzia/kritika

1 Pavol Lipovsky, Jozef Novotnak, Josef 2023 [01] Improvement of
Blazek. Possible Utilization of Low Hexacopter UAVs Attitude
Frequency Magnetic Fields in Short Parameters Employing
Range Multirotor UAV Detection System. |Control and Decision
In Transportation Research Procedia, Support Systems Open
International Conference on Air Transport |Access Stamate, M.-A.,
2022 Pupaza, C., Nicolescu, F.-

A., Moldoveanu, C.-E. 2023
Sensors 23(3),1446

Iné vystupy (napr. e-learning, webové stranky, virtualne laboratérium, skolenia, kurzy,
workshop a pod.), ak si oficidlne dostupné na internete, uvedie sa link.

Nazov vystupu Opis vystupu Link %
podiel
rieSenia
projektu
KEGA
vo
vystupe
Webova stranka Spréva a doplnenie webove;j https://uavoperator.1lf.tuke.sk (100
stranky projektu KEGA
045TUKE-4-2022

Su navrhované vecné zmeny v rieSeni projektu a v realizacii vystupov

nie

Rozpocet projektu

VySka presunutych finanénych prostriedkov z dotiacie KEGA z
predchadzajuceho roku/predchadzajucich rokov

Bezné vydavky: 867,67
Kapitalové vydavky: 0,00

Konkretizacia presunutia finan¢nej dotacie z predchadzajiceho roku/predchadzajucich rokov

Typ finan. polozky Konkretizacia finan. polozky a Suma (€)
zdovodnenie jej vyuZitia

631 - cestovné nahrady konferencia MDS PSL 2023 - parcialne 424,60
cestovné naklady

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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https://uavoperator.lf.tuke.sk

Typ finan. polozky

Konkretizacia finan. polozky a
zdovodnenie jej vyuZitia

Suma (€)

637 - sluzby

Poplatok za podanu ziadost’ o vykonanie
uplného prieskumu patentovej prihlasky
¢islo PP 50020-2021-8 s ndzvom
,,Prutova zostava so snima¢mi na
identifikaciu parametrov bezposadkovych
prostriedkov*

58,00

633006 - vSeobecny material

Senzory, elektronické komponenty
komponenty, predlzovacie zasuvky,
elektroinstalacny material, akumulator,
batérie monoclanky.

385,07

Spolu:

867,67

Zdovodnenie presunutia financnej dotacie z predchadzajiceho roku/predchadzajicich rokov

Povodne bol zamysel prenaSant Ciastku pouzit’ na parcidlne financovanie sluzobnej cesty na
vystavu s konferenciou Embedded World 2023, ktora sa konala 14.-16.3.2023 v Norimbergu, v
Nemecku. V priebehu mesiaca februar sa naskytla prilezitost’ usetrit’ prostriedky projektu a financovat’
sluzobnt cestu z inych zdrojov (ked’Zze pracovnd cesta do Nemecka je fiannéne dost’” naro¢na).
Preto boli dan¢ prostriedky pouzité na nakup materialu, financovanie poplatku za podant ziadost o
vykonanie uplného prieskumu patentovej prihlasky ¢islo PP 50020-2021-8 s nazvom ,,Pritova zostava
so snimac¢mi na identifikdciu parametrov bezposadkovych prostriedkov* a na ¢iastocné financovanie
cestovnych ndkladov na konferenciu MDS PSL (M¢éfeni, diagnostika, spolehlivost palubnich soustav
letadel) 2023, ktoré sa konala 18.10.-19.10.2023 v Brne, v Ceskej republike.

Skutocne Cerpana financna dotacia v aktualnom roku

Konkretizacia rozpoctu

Konkretizicia finan. polozky

Typ finan. polozky a zdovodnenie jej vyuZitia Cerpan (€)
nepriame rezijné naklady 0,00
633006 - vSeobecny material Konstrukény material, kovové profily a 261,12

suciastky a elektrosuciastky, elektronické
moduly, filament do 3D tlaciarni,
akumulatory. Konkretizacia: operacny
zosiliiova¢ OPAS552 UA, modul
MPU6050, modul Nucleo WBS55.
633002 - vypoctova technika Jeden notebook s prisluSenstvom pre 882,64

stabilné pouzitie so systémom merania

a zaznamu akénych zasahov operatora

a autopilota malého UAV a vyvoj jeho
programového vybavenia. Konkretizécia:
HP 250/G10/17-1360P/15,6"/
FHD/16GB/512GB SSD/Iris Xe/DOS/
Silver/1R + my$ Logitech M650L

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Typ finan. polozky

Konkretizicia finan. polozky
a zdovodnenie jej vyuZitia

Cerpané (€)

631 - cestovné nahrady

Uhradenie cestovnych nakladov na
konferencie, exkurzie (Embedded World
2023) a iné sluzobné cesty spojené s
rieSenim projektu (vratane cestovnych
vydavkov spojenych s pracovnym
stretnutim k projektu). Konkretizacia:
Cestovné vydavky na konferenciu MDS
PSL 2023 - zvySok nakladov. V ramci
pracovnej cesty bolo realizované aj
osobné pracovné stretnutie k projektu
KEGA s prof. Jaloveckym (medzindrodna
spolupraca v ramci projektu).

784,25

637001 - skolenia, kurzy, seminare,
porady, konferencie, sympozia

Konferen¢né poplatky a Skolenia.
Konkretizacia: 4x poplatok na MDS
PSL 2023 (Lipovsky, Szdéke, Polakovic,
Kessler) a 1x poplatok NTAD 2023
(Szdke)

594,27

633009 - Knihy, ¢asopisy, noviny,
ucebnice, u¢ebné pomocky a
kompenzacné pomocky

Nakup potrebnej odbornej literatuary.
Konkretizacia: Remote Pilot Test Prep
Plus, The Complete Remote Pilot,

UAV or Drones for Remote Sensing
Applications in GPS/GNSS Enabled
and GPS/GNSS Denied Environments,
Unmanned Aerial Systems, Unmanned
Aerial Vehicles Applications, Handbook
of Thermoplastics, Spacecraft Systems
Engineering, CubeSat Handbook.

988,85

637004 - vSeobecné sluzby

Financie na tla¢ vytvorenych ucebnych
textov. Konkretizacia: UAV Technologies,
ISBN 978-80-553-4378-5

475,80

633004 - prevadzkové stroje,
pristroje, zariadenie, technika a
naradie

RC suprava pre ovladanie malych
viacrotorovych UAV (napr. SPEKTRUM
DX9 DSMX) s prijimacmi (polozka sluzi
aj pre ucely technického zabezpecenia
planovanej sutaze). Konkretizacia:
Radiomaster TX16S MKII 4inl

295,00

633006 - vSeobecny material

Senzorové sady pre snimanie
fyziologickych parametrov ako tlak, tep,
odpor koze a pod. Konkretizacia: 3x
senzor na meranie odporu koze GROVE
GSR

65,02

633006 - vSeobecny material

Moduly programovatel'ného autopilota
pre malé UAV (napr. PixHawk 4 mini),
elektromotory, regulatory otacok a
pod. pre zhotovenie 2+2 koptér podl'a
vlastného navrhu (polozka sluzi aj

pre ucely technického zabezpecenia

4 119,72
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Typ finan. polozky

Konkretizicia finan. polozky
a zdovodnenie jej vyuZitia

Cerpané (€)

planovanej sut'aze) + prekazky pre drony.
Konkretizacia: RadioMaster AGO1
Gimbal set, BetaFPV ELRS Micro TX
Module 2.4G 1W, BetaFPV SuperD
ELRS 2.4G Diversity Receiver, TATTU
R-line 3S1P 11.1V 650mAh 95C Lipo
Battery with XT30 Plug, T-motor M1104
Micro Motor - 7500KV, Carbon Blade
25 Freestyle&Race frame, Diatone
MAMBA F40 128K BL32 MINI 4IN1
ESC 40A 6S, Diatone MAMBA MK4
F722 MINI Flight Controller 20mm/

M2, HQ Durable Prop T2.5X2X3V2S
Grey (2CW+2CCW), HQ Durable Prop
T2.5X2.5X3 2CW+2CCW), TATTU
Funfly 4S1P 14.8V 1550mAh 100C

Lipo Battery with XT60 Plug, Velox
Veloce V2 V2307 2550KV Rose Gold
Motor, Diatone Mamba Stack H743
BMI270*1 F55 128K, GPS Modul-
Diatone MAMBA GPS/BEIDOU M220,
Carbon Edge X Race frame, GEMFAN
prop Hurricane Durable 3 Blade, Foxeer
Lollipop 4 Plus LHCP RP-SMA FPV
Omni Antenna, Foxeer Echo 2 9dBi Patch
Antenna LHCP White, SMA male to
SMA female 135 degree, Branky pre
vycvikovu strat’ - Gemfan Race gate
150x150x120 cm, dronové prekazkové
brany - Pack of 5 Drone Obstacle Racing,
Karbonovy plat 2 mm, Karbonovy plat

3 mm, Karbonovy plat 5 mm, Walksnail
Avatar HD Kit V2, FVP-Walksnail Avatar
HD Mini 1s Kit

633006 - vSeobecny material

Kancelarsky material a kancelarske
potreby. Konkretizacia: fixy na tabul'u,
permanentné popisovace, naplne pre fixy,
guli€kové pera, mechanické ceruzky.

141,20

614 - odmeny

Odmeny ¢lenom riesitel'ského kolektivu.

665,00

620 - poistné a prispevok do
poistovni

Odvody.

234,92

633004 - prevadzkové stroje,
pristroje, zariadenie, technika a
naradie

FPV okuliare na nacvik pokrocilejse;j
pilotdze malého viacrotorového UAV.
Konkretizacia: Walksnail Avatar HD

862,30

633010 - pracovné odevy, obuv a
pracovné pomdcky

MZTECH - Ochranné okuliare -
Certifikované Ochranné okuliare proti
CO2 laseru | 9000 — 11000nm OD 6+

149,00
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Typ finan. polozky

Konkretizicia finan. polozky
a zdovodnenie jej vyuZitia

Cerpané (€)

Spolu:

10 519,09

Realizované pracovné cesty:

Miesto uskutocnenej cesty/ciest:

Konferencia a vystava Embedded World 2023,
Norimberg, Nemecka spolkova republika

Ciel/zamer uskuto¢nenej cesty/ciest:

Ziskanie novych poznatkov v oblasti elektroniky,
senzoriky a embedded systémov vhodnych pre
UAV

Vysledky uskuto¢nenej cesty/ciest:

Nadviazanie novych kontaktov, nové poznatky z
oblasti elektronickych komponentov, modulov,
zariadeni, systémov a softvéru aplikovatel'nych v
oblasti UAV technologii.

Pocet 0s0b, ktoré sa zucastnili na pracovne;j
ceste/cestach:

4

Konkretizacia osdb, ktoré sa zucastnili na
pracovnej ceste/cestach:

doc. Ing. Pavol Lipovsky, PhD.
Ing. Zoltan Szdke, PhD.

Ing. Jozef Novotnak, PhD.

Ing. Martin Fil’ko, PhD.

Dizka trvania pracovnej cesty/ciest:

4 dni, 13.3.2023 - 16.3.2023, financovanie
zabezpecené z inych zdrojov

Miesto uskuto¢nenej cesty/ciest:

Konferencia MDS PSL 2023 (Méfent,
diagnostika, spolehlivost palubnich soustav
letadel 2023), Brno, Ceska republika

Ciel’/zamer uskuto¢nenej cesty/ciest:

Aktivna prezentécia prispevkov na
medzinarodnej vedeckej konferencii, pracovné
stretnutie k projektu KEGA s prof. Jaloveckym

Vysledky uskutocnenej cesty/ciest:

Nadviazanie novych kontaktov, opdtovne
uspesna prakticka prezentacia zariadenia

pre odhad predispozicii, testovanie a rozvoj
psychomotorickych zru¢nosti operatora malého
UAV, prezentované rieSenie zariadenia merania
akénych zasahov operatora malého UAV,
konzultované postupy analyzy, metodiky a
evaludcie dat.

Pocet 0s0b, ktoré sa zucastnili na pracovne;j
ceste/cestach:

4

Konkretizacia osdb, ktoré sa zucastnili na
pracovnej ceste/cestach:

doc. Ing. Pavol Lipovsky, PhD.
Ing. Zoltan Szdke, PhD.

Ing. Adam Polakovi¢

Ing. Jaroslav Kessler

Dizka trvania pracovnej cesty/ciest:

4 dni, 17.10.2023 - 20.10.2023, financovanie z
projektu

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Zostatok nevycerpanych finan¢nych prostriedkov z dotacie KEGA

BeZzné vydavky: 824.91
Kapitalové vydavky: 0.00

Konkretizacia pouZitia nevycerpaného finanéného zostatku

Typ finan. polozky

Konkretizacia finan. polozky a
zdovodnenie jej vyuZitia

Plian ¢erpania

©

633006 - vSeobecny material Drobny konstrukény material pre 624,91
konstrukciu sutaznych koptér a
pomocnych konstrukénych prvkov.
637004 - vSeobecné¢ sluzby Propagaéné materialy na sut'az 200,00
Spolu: 824,91

Zdovodnenie nevyCerpaného finanéného zostatku

Usetrené prostriedky na sluzobnej ceste na Embedded World 2023 a potreba vytvorenia rezerv
na drobné nakupy na zaciatku d’alSieho roka. Na zaciatku d’alSieho roka sa predpokladé aj oslovenie
vybranych strednych §k6l, k comu bude potrebné vytvorit’ aj propagacné materialy.

Rozpocet projektu na nasledujtci rok

Konkretizacia rozpoctu

Typ finan. polozky

Konkretizacia finan. polozky a
zdovodnenie jej vyuZitia

Plin erpania

©

nepriame rezijné naklady 0,00
631 - cestovné nahrady Uhradenie cestovnych nakladov na 1 800,00
konferencie a iné sluzobné cesty spojené
s rieSenim projektu (vratane cestovnych
vydavkov spojenych s pracovnym
stretnutim k projektu).
637001 - skolenia, kurzy, seminare, |Konferencné poplatky a skolenia. 1 800,00
porady, konferencie, sympozia
633009 - Knihy, ¢asopisy, noviny, Naékup potrebnej odborne;j literatary. 500,00
ucebnice, uc¢ebné pomocky a
kompenzacné pomdcky
633004 - prevadzkové stroje, Moduly programovatel'ného autopilota 1 500,00

pristroje, zariadenie, technika a
naradie

pre malé UAV (napr. PixHawk 4 mini),
elektromotory, regulatory otacok a pod.
pre zhotovenie 2 koptér podl'a vlastného
navrhu, ultrazvukovy systém polohy
pre interiérovu aplikéciu (polozka sluzi
aj pre ucely technického zabezpecenia
planovanej sut'aze).
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Typ finan. polozky Konkretizacia finan. polozky a Plian ¢erpania
zdovodnenie jej vyuZitia ©

633006 - vSeobecny material Konstrukény material, suciastky a 1 500,00
elektrosuciastky, elektronické moduly,
filament do 3D tlaciarni, akumulatory.

637004 - vSeobecné¢ sluzby Financie na tla¢ vytvorenych ucebnych 600,00
textov.

637002 - konkurzy a sutaze Financie spojené s organizaciou a na 2 000,00
vecné ceny pre ucastnikov a vyhercov
planovanej sut'aZe.

633006 - vSeobecny material Vseobecny material (vratane 1 000,00
kancelarskeho) pre potreby
zorganizovania planovanej sut'aze.

637004 - vSeobecné sluzby Vyroba propagacnych materidlov pre 600,00
planovant sut’az.

637004 - vSeobecné sluzby Poplatky spojené so spracovanim 2 500,00
publikovania ¢lanku v renomovanych
Casopisoch (tzv. article processing
charges) a tla¢ propaga¢nych materidlov.

614 - odmeny Odmeny ¢lenom rieSitel'ského kolektivu. 1 000,00

620 - poistné a prispevok do Odvody. 352,00

poist’ovni

Spolu: 15 152,00

Su v rozpocte naplanované (na nasledujuci rok) alebo boli uskuto¢nené (v
aktualnom roku) zmeny financnych prostriedkov oproti schvalenej zZiadosti,
resp. predchadzajicej roénej spravy:

ano

Zdovodnenie a konkretizacia planovanej (na nasledujuci rok) a uskuto¢nenej
(v aktualnom roku) zmeny pouZzitia financnych prostriedkov v rozpocte

Vzhl'adom na znizenu dotaciu aj v druhom roku rieSenia v porovnani so ziadost'ou bolo opédtovne
potrebné prehodnotit’ rozdelenie financii medzi polozkami tak, aby nebolo ohrozené naplnenie ciel'ov
projektu.

Navyse, na planovantl pracovnu cestu na konferenciu spojenu s vystavou Embedded World 2023,
ktora sa konala v Norimbergu v Nemecku, sa podarilo prostriedky ziskat’ z iného zdroja financovania.

Riesitel'sky kolektiv aj v roku 2023 pridal do projektu polozku "FPV okuliare na nacvik
pokrocilejsej pilotdze malého viacrotorového UAV", z ddvodu moznosti lietania malych UAV vo viac
ako jednom kuse naraz a zaroven ide o zabezpecenie prostriedkov pre sut’az planovant v poslednom
roku projektu. Dalsia mal4 pridana polozka st ochranné okuliare k CO2 laseru, ktory ma riesitel'sky
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kolektiv k dispozicii a m& v plane rezat’ niektoré konsStrukéné cCasti koptér a inych prvkov, napr.
prekazok na sut'az a pod.

Vzhl'adom na podant publikdciu (marec 2023) v renomovanom Casopise SAGE OPEN (Q2
WoS), ktoré je aktudlne v druhom kole recenzného konania, ktoré vSak trva prili§ dlho (od jala 2023),
sa rieSitel'sky kolektiv zhodol na tom, ze polozka APC na publikovanie tento rok bude zrusena, a to
aj vd’aka tomu, Ze sa naskytla moznost’ vyuzit’ financovanie tohto APC z iné¢ho zdroja.

Upravy poloziek v rozpoéte vyplynuli na zaklade sucasnych potrieb projektu na zabezpeéenie
plnenia stanovenych ciel'ov. Déraz bol polozeny na nakup komponentov pre malé kvadrokoptéry

vhodné na lietanie aj na hale testovania UAV na LF TUKE.

Na rok 2024 nie su zatial’ v porovnani s pdvodnou ziadost'ou planované zmeny.

Finan¢né prostriedky z dotacie KEGA

Bezné vydavky Kapitalové vydavky
Pridelena dotacia v roku 2022 9617,00 0,00
Pridelena dotacia v roku 2023 11 344,00 0,00
Pridelena dotacia v roku 2024 0,00 0,00
Plan na rok 2024 15152.00 0.00
Plan do skoncenia rieSenia 15 152,00 0,00
projektu
Prilohy

Obrazova priloha k 2. ro¢nej sprave projektu KEGA 045TUKE-4/2022 - 2-rocna-
sprava-045TUKE-4-2022-priloha.pdf
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