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Zhodnotenie projektu za aktualny rok rieSenia

Plan ciel’ov podl’a podanej Ziadosti o dotaciu na projekt KEGA
Hmotné ciele

V existujicom Specializovanom laboratériu malych UAV na Katedre leteckej technickej pripravy
Leteckej fakulty je potrebné pre Studentov I. a II. stupnia vysokoskolského $tadia alebo tcastnikov
budiceho kurzu so zameranim na operatorsky vycvik vytvorit’ stabilné technické a u¢ebné pomocky
pre vzdeldvanie v oblasti malych UAV. Vd’aka tymto pomdckam bude mozné zefektivnit’ proces
vzdelavania a optimalizovat’ vycvik operatora malého UAV. Projekt ma 3 hmotné ciele:

1. Zariadenie pre odhad predispozicii, testovanie a rozvoj psychomotorickych zru€nosti
operatora malého UAV.

Toto zariadenie ma primarne za lohu vyriesit' odhad predispozicii a monitorovat’ rozvijanie
zruénosti operatora malého UAV pocas vycviku. KedZze ide o vyuzitie zariadenia v ramci
experimentov priamo vo vyucbe, budi ziskané¢ data velmi cennymi pre dalSiu optimalizaciu
vzdelavacieho/udebného procesu a vyuzitie najdu aj v publikadnej &innosti. Dalou funkciou
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zariadenia bude vyuzitie v rdmci selekcie adeptov na zaklade dosiahnutia minimalneho poc¢tu bodov
na tomto zariadeni na zaklade vytvorenej metodiky.

Ako zaklad pre tento systém poslizi uz existujlci prototyp systému pouzivaného na pracovisku
na testovanie adeptov na pracovnikov riadenia letovej prevadzky a pilotov. Pre ucely pouzitia pri
vycviku operatorov vSak bude nutné navrh nového systému prisposobit’ potrebam vycviku operatorov
UAV, ergonomizovat’ ho a vytvorit’ modularny systém pre rozne typy uloh. Ked’ze zariadenie vo
svojej konstrukcii bude vyuzivat’ rozne senzory a mikrokontrolér, ktory pracuje v spojeni s poc¢itacom,
bude potrebné navrhnut/upravit/optimalizovat’ aj zdrojové kody programového vybavenia. Aplikacia
vytvorena pre pocita¢ bude obsahovat taky systém uloh, aby nedo$lo k stereotypizacii aktivit
vykonavanych na zariadeni, najmé v pokrac¢ujicom testovani pocas vzdelavania/vycviku. Pre tvorbu
programového vybavenia budi pouzité open-source vyvojove prostriedky, ¢im sa zabezpeci lepSia
finan¢né efektivita projektu.

2. Vytvorenie systému merania a zaznamu akénych zdsahov operatora a autopilota malého UAV.

Tento systém predstavuje komplexné rieSenie integrujuce senzorické vybavenie na
Specializovanom laboratoriu spolu so senzorickym vybavenim na palube malého viacrotorového UAV.
Systém vyzaduje aj doplnkové vybavenie audio-vizuadlneho charakteru, ktoré bude mozné pouzit’
na signalizaciu povelov operatorovi. Pouzitie tohto systému v ramci vycviku/vzdelavania operatora
ma niekol'ko uloh. Prvou ulohou je monitorovanie manipulécie operatora s riadiacimi prvkami
malého UAV na zéklade signalov prijatych priamo na palube UAV. Druhou ulohou je optimalizacia
vycviku pre konkrétneho operatora na zédklade analyzy nameranych dat. Tretou tlohou je variabilita
vycviku inSpirovana leteckymi simuldtormi, kedy s vyuzitim tohto systému bude mozné prakticky
demonstrovat rozdiely v spravani sa hmotnostne a vykonnostne rozdielnych strojov v rdmci kategorie
malych UAV, prakticky vysvetlit' vizbu ovladania a parametrov autopilota. Stvrtou ulohou tohto
systému je objektivne hodnotenie dosiahnutych vysledkov v praktickom vycviku prostrednictvom
vytvorenej dostatone objektivnej metodiky evaludcie odvodenej od hodnotenia regulacnych dejov
v kybernetike.

Existujuci prototyp zariadenia uz otestovany na palube malej kvadrokoptéry posluzi ako zaklad
pre navrh a vytvorenie nového vykonnejSieho systému. Kedze pdjde o zariadenie vyuzivajuce
mikrokontroléry a programovatelné hradlové pole FPGA, je mozné zabezpecit’ modularitu systému
aj pre prostriedky s vy$§im poctom rotorov pripadne s vys$Sim poctom ovladacich kanalov, pricom
systém bude pre vybrané tcely okrem viacrotorovych prostriedkov aplikovatel'ny aj na palube UAV
typu letin. Pre tvorbu programovych vybaveni pre mikrokontroléry, hradlové polia aj pre pocitac
so spracovanim dat budu opit z dovodu hospodarnosti projektu pouzité open-source vyvojové
prostriedky.

Vytvorenie tychto technickych pomocok bude realizované v prvych 24 mesiacoch rieSenia
projektu. Tento krok vyplyva z charakteru projektu, ¢innosti v poslednom roku rieSenia buda primarne
venované optimalizacii a malym upravdm pomdcok, dokonceniu ich findlnej dokumentéacie a v
neposlednom rade Uprave a optimalizacii metdd a postupov pouzitia tychto u¢ebnych pomocok v
ramci zlepsSenia kvality a efektivnosti vyucbového procesu.

3. Vytvorenie vedeckych a odbornych publikécii a u¢ebnych textov

Za d’alsie, nie vSak menej dolezité hmotné ciele, je mozné uviest’ vedecké a odborné publikacie,
ktoré budu prezentované aj na réznych vedeckych konferencidch. Publikacie vznikni v spolupraci
so Studentmi, ktori buda aktivne zapojeni do rieSenia parcidlnych uloh projektu aj v ramci svojich
zaverecnych prac.
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V ramci projektu sa planuje vytvorenie dvoch kniznych publikacii s ucebnymi textami.
Prvé z nich, s navrhnutym pracovnym nédzvom Technika malych UAV pre operatorov, sa bude
zaoberat’ oblastou UAV z pohl'adu ich konstrukcie, technologii, pohonnej sustavy, riadenia a rieSenia
komunika¢ného vybavenia a v neposlednom rade pilotdzou a legislativou pouzitia UAV. Tento
ucebny text bude koncipovany tak, aby pokryval nielen technické znalosti potrebné pre ziskanie
certifikdtu na Dopravnom urade SR, ale bol aj prinosom v systéme vysokoskolského vzdelavania.
Druhéd publikécia, s pracovnym ndzvom Senzorické systémy v UAS, bude tematicky venovana
oblasti fyzikalnych principov senzorov pouzivanych na palube UAYV, senzorickych zariadeni v podobe
uzitoéného zat'azenia (podvesné a doplnkové zariadenia) a spracovania senzorickych signalov, resp.
senzorickych dat. Jej ilohou bude rozsirit’ vedomosti budiceho operatora o rozne praktické aplikécie
senzorov v suvislosti s dynamicky sa rozsirujucou oblast'ou vyuzitia UAV. Konceptualne ide o dve
zéakladné publikacie, v ktorych budu koncentrované potrebné poznatky pre adeptov na operatorov
malych UAV.

Nehmotné ciele

Najvyznamnej$im nehmotnym cielom projektu je zvySenie kvality vyucby na ziadajicom
pracovisku pomocou novych technologii zavedenych do procesu vyucby. Prostrednictvom
vytvorenych modernych technickych a u¢ebnych pomdcok bude intenzifikovany proces poznavania
operatormi-Studentami v radmci vzdelavania, vd’aka comu si Studenti rychlejSie osvoja problematiku.
Dal§im dolezitym nehmotnym ciefom je okrem podpory vzdeldvania prostrednictvom e-learning
kurzu s ndzvom Operator malého viacrotorového UAV v univerzitnom systéme elektronického
vzdeldvania Moodle aj vytvorenie webového sidla projektu.

Druhym vyznamnym nehmotnym cielom projektu je vytvorenie objektivnej metodiky
hodnotenia adeptov na operatorov malych viacrotorovych UAV pouzitenej v ramci zakladného
vzdeldvania/vycviku operatora. Metodika bude navrhnuta s ohl'adom na ziskané experimentalne data
aich multikriteriondlnu analyzu. Tymto sa odstrani mozny vplyv subjektivnosti hodnotenia schopnosti
operatora skuSajicim a tak bude posilnena legélna stranka pasivnej bezpecnosti prevadzky malych
viacrotorovych UAV.

Dolezitym cielom v poslednom roku rieSenia projektu je zorganizovanie malej lokalnej
timovej sutaze zameranej na malé viacrotorové UAV. Sutaz bude trvat’ cca 1 tyzden, ucastnici
realizuju riesiteI'mi navrhnuta konstrukciu kvadrokoptéry, s ktorou budu aj lietat’ zdkladné cviky pre
operatorov. K vyrobe konstrukcii malych kvadrokoptér bude pouzita technoldgia 3D tlace a zakpené
elektrické a elektronické komponenty. Sucastou sutaze bude aj opakované absolvovanie testovania
psychomotorickych zru¢nosti operatora. Planované zostavenie je 4 az 5 timov po 6 ¢lenov, pri¢om 2
¢lenovia timov budt Studenti LF TUKE a 4 ¢lenovia vybrani Studenti z oslovenych strednych Skol.
Tymto krokom sa podpori zdujem o technické smery medzi stredoskoldkmi a vzajomna vézba Skol.
Riesitel'sky kolektiv ma uz skusenost’ so spoluorganizovanim podobného podujatia s ndzvom Fly in
the Sky, ktoré sa konalo v roku 2014. V rdmci sitaze je planovanym sprievodnym programom aj
realizécia niekol'kych popularne-ndu¢nych prednasok ¢lenmi riesitel'ského kolektivu a exkurzia po
pracoviskach LF TUKE.

Medzi dalSie dolezité nehmotné ciele je mozné zaradit’ posilnenie timovej prace medzi
Studentami a umoznenie Studentom podielat’ sa na aplikovanom vyskume a vyvoji prebichajucom na
pracovisku a podporit’ tak na urovni katedry a fakulty myslienku vyskumnej univerzity.
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Vyjadrenie o splneni/zrealizovani planovanych ciel’ov projektu za hodnotené obdobie

V prvom roku rieSenia bola venovana pozornost’ plneniu uloh suvisiacich s prvym hmotnym
cielom projektu: Zariadenie pre odhad predispozicii, testovanie a rozvoj psychomotorickych zru¢nosti
operatora malého UAV. V ramci ¢innosti veducich k dosiahnutiu ciel'a bolo realizovanych niekol'ko
iteracii programového vybavenia, ktoré spolupracuje s RC supravou pripojenou k PC. Vol'ba rieSenia
vyuzivajuceho priamo RC stpravu na ovladanie lietajucich prostriedkov vyplynula z diskusii na
priebeznych poradach timu riesitel'ov, ked’ze moderné RC stupravy podporuji open-source firmvéry
a disponuju excelentnou rekonfigurovatelnost’'ou.

Zariadenie pre odhad predispozicii, testovanie a rozvoj psychomotorickych zru¢nosti operatora
malého UAV pozostdva z dvoch programovych modulov spolupracujicich so zakipenymi
komponentmi. V rdmci tloh projektu boli zacaté aj prace na programovom vybaveni systému
merania a zdznamu akénych zasahov operatora a autopilota malého UAYV, ktory je druhym hmotnym
cielom projektu a pre interiérové lietanie bude kompatibilne vyuzivat' v ¢asti povelovej evaluacie
aj polohovaci ultrazvukovy systém dostupny na hale pre testovanie UAV LF TUKE. Do konca roka
2022 je planované dokoncenie integracie zaznamu pridavnych senzorov (meranie tepu, okyslicenia
krvi a odporu koze) s vyuzitim mikrokontrolérov k zariadeniu pre odhad predispozicii, testovanie
a rozvoj psychomotorickych zru¢nosti operatora malého UAV. Na parcialnu Cast’ tohto zariadenia
boli vytvorené prihlaska zitkového vzoru a patentova prihlaska, ktoré budi do konca roku 2022
zrevidované a podané.

V ramci doplnkovych ¢innosti potrebnych pre projekt bol dokonceny tenzometricky meraci stend
pre malé viacrotorové UAV, ktory bude sluzit’ ako vyskumna aj vyucbova pomocka, najma na meranie
a vizualizaciu tahov motorov a modelovanie viacrotorového UAV. Modely UAV ziskané zo stendu
potom bude mozné implementovat’ do riadiaceho systému UAYV, ktoré potom dokaze napodobnit’
spravanie sa modelovaného stroja.

Pocas prvého roku rieSenia projektu bolo vytvorenych niekolko vedeckych a odbornych
publikacii, prebiehala tvorba podkladov pre uc¢ebnicu s pracovnym nazvom Technika malych UAV
pre operatorov, ktorej finalizacia je podl'a harmonogramu naplanovana na d’alsi rok rieSenia projektu
(2023). Nad ramec ciel’'ov projektu boli vytvorené uc¢ebné texty s nazvom "UAV technologie" urcené
pre manazérske, teda netechnické studijné programy.

Ako zariadenie pre odhad predispozicii, testovanie a rozvoj psychomotorickych zru€nosti
operatora malého UAV, tak aj tenzometricky stend s su¢astou napliiania nehmotnych cielov
zvysenie kvality vyucby na ziadajicom pracovisku pomocou novych technoldgii zavedenych do
procesu vyucby a intenzifikacie procesu poznavania operatormi-Studentami v rdmci vzdelavania
prostrednictvom vytvorenych modernych technickych a u¢ebnych pomoécok.

Pre ucely napliiania ciel'a vytvorenia objektivnej metodiky hodnotenia adeptov na operatorov
malych viacrotorovych UAV pouzitelnej v rdmci zédkladného vzdelavania/vycviku operatora bolo
realizované pilotné sktSanie vytvoreného zariadenia. Konkrétne Casti stanovenia kybernetického
modelu potencidlneho operatora viacrotorového UAV, kedy testované subjekty vychyluju ovladacie
paky RC supravy podl'a pokynov poloh na obrazovke, bolo anonymne testované na 59 Studentoch
Leteckej fakulty. Na zaklade zisteni boli navrhnuté malé optimalizécie zariadenia, ktoré¢ budu
realizované v d’alSom roku rieSenia projektu. Vysledky testovania tvoria cenny podklad k stanoveniu
objektivnej metodiky.

Vzhl'adom na planovanu sut'az v poslednom roku riesenia projektu boli realizované aj potrebné
nakupy komponentov (vratane ndhradnych) na zostavenie koptér pre planovanu sttaz. Prva bola v
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Case podavania rocnej spravy uz aj uspesne zalietana, druhd koptéra uréend pre sut'az bude zalietana
do konca roku 2022.

Teda je mozné konstatovat, Ze ciele projektu stanovené na rok 2022 boli tspesne splnené.

NajdolezitejSie vysledky dosiahnuté pri rieSeni projektu za hodnotené obdobie

Najdolezitejsie vysledky za hodnotené¢ obdobie boli dosiahnuté v realizacii ciela (ciel'ov)
stanovenych na rok 2022. Za najdolezitejSie splnené ulohy je mozné povazovat’:

- Vytvorenie zariadenia pre odhad predispozicii, testovanie a rozvoj psychomotorickych
zrucnosti operatora malé¢ho UAV;

- Dokoncenie tenzometrického meracieho stendu pre malé viacrotorové UAV, ktory je
modernou vyskumnou aj vyuc¢bovou pomockou, ktoru sa podarilo realizovat’ v rdmci doplnkovych
potrieb projektu;

- Priprava podkladov pre podanie prihlasky tzitkového vzoru a patentovej prihlasky na parcialnu
Cast’ zariadenia pre odhad predispozicii, testovanie a rozvoj psychomotorickych zru¢nosti operatora
malého UAV;

- Tvorba a priprava podkladov pre skripté a e-learning kurzy z oblasti techniky malych UAV;

- Tvorba vedeckych ¢lankov na urovni Casopisov a medzinarodnych konferencii, domacich
aj zahrani¢nych;

- Dosiahnuté zapojenie talentovanych Studentov do rieSenia parcidlnych uloh projektu
formou semestralnych a zavere¢nych prac.

- Na ucely prezentacie projektu a jeho vysledkov bolo zriedené web sidlo s vyuzitim
infrastruktury TUKE: www.uavoperator.If.tuke.sk, ktoré bude postupne v priebehu obdobia rieSenia
projektu obsahovo napinané;

- Uspe$né prezentovanie vytvoreného zariadenia pre odhad predispozicii, testovanie a rozvoj
psychomotorickych zrucnosti operatora malého UAV formou pozvaného prispevku aj praktickou
ukazkou na medzinarodnej konferencii Méfeni, diagnostika, spolehlivost palubnich soustav letadel
2022,

- Vytvorenie ucebnych textov "UAV technologie" pre manazérske Studijné programy Leteckej
fakulty.
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Planované realiza¢né vystupy projektu v nasledujicom roku

Nazov Opis planovaného vystupu Realizator vystupu (nazov Rok
planovaného pracoviska veduceho realizacie
vystupu projektu alebo nazov plinovanéha

spolupracujuceho pracoviska) vystupu

Ucebné texty I. |Navrhovany nazov ucebnice: [Letecka fakulta Technickej 2023
Technika malych UAV pre |univerzity v KoSiciach
operatorov. Ucebnica sa
bude zaoberat’ oblastou
UAV z pohladu ich
konstrukcie, technolégii,
pohonnej sustavy, riadenia

a rieSenia komunika¢ného
vybavenia a v neposlednom
rade pilotazou a

legislativou pouzitia UAV.
Predpokladany rozsah je viac
ako 180 stran.

Systém merania a |{Navrh, vyroba a zostavenie |Letecka fakulta Technicke;j 2023
zdznamu akcénych [nového prispésobeného univerzity v KoSiciach
zéasahov operatora |vybavenia pracoviska na

a autopilota zéklade sucasného prototypu,

malého UAV  |poziadaviek a skusenosti
rieSitel’ského kolektivu.
Publikacie II. | Vytvorenie prispevkov Letecka fakulta Technickej 2023
na urovni domécich a univerzity v KoSiciach
zahrani¢nych vedeckych
Casopisov a konferencii.

Medzinarodna spolupraca

Nazov pracoviska/institicie
Univerzita obrany, Katedra leteckych elektrotechnickych systémut
Adresa pracoviska/inStitucie
Ttida Generala Piky 2, budova 1, 613 00 Brno, Ceska republika
Kontaktna osoba (meno, priezvisko a tituly)
prof. Ing. Rudolf Jalovecky, CSc.
Opis spoluprace v aktualnom roku

Spolupraca na projekte spocivala v spolupraci na analyze vybranych dat z r6znych merani a
experimentov zo zariadenia pre odhad predispozicii, testovanie a rozvoj psychomotorickych zru¢nosti
operatora malého UAV. V ramci spoluprace boli analyzované aj potreby systému merania a zdznamu
ak¢énych zasahov operatora a autopilota malého UAV. V rdmci projektu tak bol podporeny rozvoj
medzinarodnej spoluprdce v oblasti modelovania ¢loveka v ramci kybernetickej sustavy clovek-
stroj, ked’ze prof. Ing. Rudolf Jalovecky, CSc. sa tejto problematike venuje uz dlhé roky a svojimi
sktisenost’ami vyznamne prispieva k rieSeniu projektu.

Opis spoluprace v nasledujucom roku
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Pokracovanie spoluprace na analyzach vybranych dat z r6znych merani a experimentov zo
systému merania a zaznamu akénych zadsahov operatora a autopilota malého UAV. V ramci projektu
tak bude pokracovat’ rozvoj medzindrodnej spoluprace v oblasti modelovania ¢loveka v ramci
kybernetickej sustavy ¢lovek-stroj. Na zdklade spracovania ziskanych dat bude prof. Ing. Rudolf
Jalovecky, CSc. participovat’ aj na rieSeni naslednej optimalizécie evaluacie operatorov s vyuzitim
vytvoreného elektronického systému. V rdmci medzinarodnej spoluprace je planované vytvorit’ v roku
2023 aj vedecky c¢lanok, ktory bude podany do niektorého impaktovaného (WoS) casopisu.

St naplanované alebo v aktualnom roku boli uz zrealizované zmeny v medzinarodnej spolupraci
pri rieSeni projektu:

nie

Casovy harmonogram rieSenia projektu v nasledujicom roku

Datum Datum Nazov hlavného/ Opis realizacie ciel’a
realizacie | realizacie ¢iastkového ciel’a
od do
01.02.2022|30.06.2023 | Technika malych UAV pre |Ucebnica sa bude zaoberat’ oblastou UAV
operatorov z pohl'adu ich konstrukcie, technologii,

pohonnej stistavy, riadenia a rieSenia
komunika¢ného vybavenia a v neposlednom
rade pilotazou a legislativou. Predpokladany
rozsah je viac ako 180 stran. Vzhl'adom

na rozsiahlost’ problematiky bude nutné
vytvorit’ material, ktory poskytuje
komplexny prehl'ad na zdklade poziadaviek
pedagogickej aj odbornej praxe tak, aby bol
pre Studenta/ucastnika kurzu zaujimavy a
dobre citatel'ny.

01.09.2022(20.12.2023 | Vytvorenie systému merania |Navrh systému na zaklade suc¢asného

a zaznamu akénych zasahov |prototypu s upravami, konStrukcia
operatora a autopilota mechanickej €asti systému, navrh, vyroba
malého UAV a integracia elektroniky, testovanie
funkcionality zariadenia. Navrh a tvorba
programového vybavenia, testovanie
zariadenia s PC. Dovybavenie pracoviska so
systémom potrebnou meracou a senzorovou
technikou.

01.01.2023|01.05.2024|Senzorické systémy v UAS |UCebnica sa bude zaoberat’ oblast'ou
fyzikalnych principov senzorov pouzivanych
na palube UAV, senzorickych zariadeni v
podobe uZitoéného zat'aZenia a spracovania
senzorickych signalov, resp. senzorickych
dat. Predpokladany rozsah je viac ako 200
stran.

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Datum Datum Nazov hlavného/ Opis realizacie ciel’a

realizacie | realizacie ¢iastkového ciel’a
od do
01.09.2023|31.08.2024|Metodicka prirucka Metodicka prirucka pre efektivne a ticelné

pouzivanie vytvorenych pomdcok v procese
vyucby/vycviku zahfiiajuca aj nazorné
spracovanie dat, analyzy a ukazkové grafy,
bude realizovana po dokonceni a otestovani
vytvorenych $pecializovanych pomocok.

Konkrétny navrh postupu na dosiahnutie jednotlivych uloh a cielov v nasledujiucom roku
rieSenia

Pre naplnenie jednotlivych cielov projektu v dalSom roku budi opidt vytvorené mensie
timy nadalej vedené skusenymi rieSitelmi so sklisenostami s rieSenim terminovanych uloh
projektov. Riesitel'sky kolektiv bude nad’alej zodpovedne dodrziavanat’ plan ¢iastkovych uloh podla
harmonogramu. Aj v d’alSom roku budu urcené kratkodobé operativne ciele tak, aby na realizaciu
ciel'ov ro¢ného planu projektu bol dostatocny Casovy priestor.

Pravidelne s mesaénymi intervalmi bude nad’alej prebiehat’ interna kontrola priebezného plnenia
uloh ¢lenmi rieSitel'ského kolektivu, pricom riesitel'sky kolektiv sa bude stretdvat’ minimalne raz
za dva mesiace na projektovej porade. Na koncorocnom stretnuti rieSitel'ského kolektivu bude
realizovana vnitornd oponentura dosiahnutych vysledkov a planovanych tloh. Plan hlavnych tloh na
jednotlivé roky je dany planovanymi ciel'mi projektu.

Pre dosiahnutie cielov projektu budu vyuzité sucasné meracie a elektronické zariadenia
v kombinacii s novymi zakupenymi senzorickymi systémami. Na zaklade existujucich
prototypov realizovanych na pracovisku bude pokraovat’ inovacia vytvorenych rieSeni s déorazom
na optimalnejsiu funkciu ako pre vyucovaci proces, tak aj pre odbornu a vedeckl ¢innost’ Studentov.
Vytvorené u¢ebné pomdcky budu po testovani a optimalizacii implementované na pracovisku malych
UAV na Leteckej fakulte.

Pocas rieSenia projektu budi nad’alej Clenmi rieSitel'ského kolektivu vytvarané ucelové
programové aplikacie v jazykoch C/C++ a Python, ktoré budi nasledne nasadené na vytvorenych
pracoviskach pre pouzitie v ramci praktickej vyucby v sulade s navrhnutou metodikou. Tieto aplikacie
budi zalozené na pouziti open-source prostriedkov, aby bola zabezpecena ich dostupnost’ zadarmo
aj pre zdujemcov a adeptov na operatorov malych UAV na domdace pouzitie, pripadne pravu a
vylepSenia.

Riesitel’sky kolektiv

Technicka univerzita v KoSiciach

Percentudlny podiel vysokej Skoly na planovanej finan¢nej dotécii: 100 %

Meno a priezvisko prislusného funkcionara vysokej skoly, ktory schvaluje podant ro¢nt spravu za
tuto vysoku Skolu: doc. Ing. Peter Korba, PhD., Ing.Paed.IGIP (dekan)

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Vediici projektu Pocet  Pocet  Pocet
hodin hodin  hodin
(2022) (2023) (2024)

doc. Ing. Pavol Lipovsky, PhD. (37) 450 450 450
Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajuci aj vyskumnu, resp. umelecku ¢innost)
Pracovisko: Letecka fakulta, KLTP

Spoluriesitelia Funkcia Pocet  Pocet  Pocet
hodin hodin  hodin
(2022) (2023) (2024

doc. Ing. Katarina Draganova, PhD.  zéstupca veduceho projektu 350 350 350
(36)
Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajuci aj vyskumnu, resp. umelecku ¢innost)
Pracovisko: Letecka fakulta
doc. Ing. Monika Blistanova, PhD., ¢len riesitel’. kolektivu 150 200 300
MBA (43)
Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajuci aj vyskumnu, resp. umelecku ¢innost)
Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra manazmentu leteckej prevadzky
doc. Ing. Miroslav Smelko, PhD. (35) &len riesitel’. kolektivu 200 0 0
Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajuci aj vyskumnu, resp. umelecku ¢innost)
Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra Leteckej Technickej Pripravy
Clen sa aktivne nepodiel’a na rieSeni projektu 0d:01.07.2022
Zd6vodnenie zrusSenia ucasti ¢lena na rieSeni projektu:

Ukoncenie TPP na LF TUKE v termine 30.6.2022.
doc. Ing. Karol Semrad, PhD. (50) Clen riesitel’. kolektivu 200 200 200
Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajuci aj vyskumnu, resp. umelecku ¢innost)
Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra leteckého inZinierstva
Ing. Zoltan Szdke, PhD. (27)(**) Clen riesitel’. kolektivu 200 200 150
Pracovné zaradenie: len vyskumny alebo umelecky pracovnik
Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra leteckej technickej pripravy
Ing. Patrik KasSper (28)(*)(**) Clen riesitel’. kolektivu 250 200 150
Pracovné zaradenie: doktorand v dennej forme Stiidia po vykonani dizertacnej skusky
Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra leteckej technickej pripravy
Ing. Michaela Tirpakova, PhD. (27)  ¢len riesitel’. kolektivu 200 150 150
(**)
Pracovné zaradenie: len vyskumny alebo umelecky pracovnik
Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra leteckej technickej pripravy
Mgr. Pubomira Briinova (27)(*)(**)  Clen riesitel’. kolektivu 200 0 0
Pracovné zaradenie: doktorand v dennej forme $tidia do vykonania dizerta¢nej skusky
Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra manazmentu leteckej prevadzky
Clen sa aktivne nepodiel’a na rieSeni projektu 0d:01.01.2022
Zd6vodnenie zrusSenia ucasti ¢lena na rieSeni projektu:

Prerusenie interného doktorandského Studia dia 20.12.2021 z dovodu
Cerpania materskej a rodicovskej dovolenky.
Ing. David Pastir (26)(*)(**) Clen riesitel’. kolektivu 200 200 150
Pracovné zaradenie: doktorand v dennej forme $tidia do vykonania dizerta¢nej skusky
Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra manazmentu leteckej prevadzky
Ing. Jozef Novotidk, PhD. (31) Clen riesitel’. kolektivu 0 200 150
Pracovné zaradenie: len vyskumny alebo umelecky pracovnik

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Pracovisko: Letecka fakulta, Katedra leteckej technickej pripravy
Novy ¢len sa aktivne podiel’a/bude podiel’at’ na rieSeni projektu od:
01.01.2023

Zd6vodnenie ucasti nového €lena na rieSeni projektu:

Skvalitnenie ¢innosti na rieSeni parcidlnych uloh projektu a skvalitnenie
d’alsich publikacnych vystupov realizovanych s podporou projektu, podpora
mladych talentovanych vyskumnych pracovnikov. Vo svojej praci sa venuje
problematike modelovania a aplikacie kybernetiky v riadeni objektov vratane
malych UAV. Jeho primarnou tlohou v projekte bude podiel’at’ sa na konstrukecii
potrebnych zariadeni,
modelovani a optimalizacii riadiacich algoritmov malych UAV.

Ing. Martin Fil'ko, PhD. (28) ¢len riesitel’. kolektivu 0 200 150
Pracovné zaradenie: len vyskumny alebo umelecky pracovnik

Pracovisko: Letecka fakulta, KATEDRA LETECKEJ TECHNICKEJ PRIPRAVY

Novy ¢len sa aktivne podiel’a/bude podiel’at’ na rieSeni projektu od:

01.01.2023

Zd6vodnenie ucasti nového €lena na rieSeni projektu:

Skvalitnenie ¢innosti na rieSeni parcidlnych uloh projektu a skvalitnenie
d’alsich publikacnych vystupov realizovanych s podporou projektu, podpora
mladych talentovanych vyskumnych pracovnikov. Vo svojej praci sa venuje
problematike elektroniky a konStrukcie malych viacrotorovych UAV. Jeho
priméarnou ulohou v projekte bude
podiel’at’ sa na konstrukecii potrebnych zariadeni a modulov elektroniky.

* Doktorand v dennej forme doktorandského studia.
** Skolitel’ sa podiel’a na rieseni projektu.

RieSitel’ska kapacita v hodinach vSetkych ¢lenov riesitel’ského kolektivu z vysokych $kol

Pocet hodin 2022 Pocéet hodin 2023 Pocet hodin 2024
2400 2350 2200

Pocet hodin ¢lenov rieSiteP'ského kolektivu z vysokych $kél/vySka pozadovanej financnej
dotacie: 0,15

Na rieSeni projektu je zapojeny aj technicky a pomocny personal:

ano
S . Konkretizicia ¢innosti
Meno, priezvisko | Zamestnavatel’/ . . 7
. . . . Funkcia technického/pomocného
(tituly) organizacia . o o .
personalu pri rieSeni projektu
Ing. Maria Technicka technicky Pomoc s agendou ndkupov a
Jozekova univerzita v pracovnik administrativou projektu
Kosiciach, Letecka
fakulta

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Ina spolupracujuca inStitucia, ako je verejna a sukromna vysoka Skola

Nazov spolupracujucej institicie: EDIS-vvd

Meno, priezvisko a tituly spolurieSitel’a: prof. Ing. Josef Blazek, CSc.
Adresa inStiticie (ulica, &islo, PSC a mesto): Rampova 7, 041 21 Kogice
Opis spoluprace v aktualnom roku:

Vzhl'adom na priemyselné aplikacie senzorov a dlhorocnu prax v spolupraci pracoviska s
firmou bolo mozné konzultovat’ navrhy a rieSenia vytvaranych technickych pomdécok s vyuzitim
dlhoroénych skusenosti. Ci uz ide o vyvoj a aplikacie v oblasti senzorovej techniky alebo
elektromechanickych casti rieSeni. Firma nevyzadovala ziadne financie z dotacie projektu, islo
o prehibenie su¢asnej spoluprace a moznost’ $tudentov pri zapojeni sa do projektov konzultovat
problematiku vyvoja elektroniky a technickych rieseni vhodnych pre opakovanu vyrobu, pripadne
modularne rieSenia.

Opis spoluprace v nasledujicom roku:

Vzhl'adom na priemyselné aplikacie senzorov a dlhorocnu prax v spolupraci pracoviska s
firmou bude nad’alej mozné konzultovat’ navrhy a rieSenia vytvaranych technickych pomocok
s vyuzitim dlhoro¢nych skusenosti z vyvoja a aplikacii v oblasti senzorovej techniky alebo
elektromechanickych Casti rieSeni. Firma nad’alej nevyzaduje ziadne financie z dotacie projektu,
nad’alej ide o prehibenie stidasnej spoluprace a moznost’ §tudentov pri zapojeni sa do projektov
konzultovat’ problematiku vyvoja elektroniky a technickych rieSeni vhodnych pre opakovanu
vyrobu, pripadne modularne riesenia. V tejto institucii bude mozné pre Studentov zapojenych do
rieSenia parcialnych tloh projektu poskytnut’ prax, stdz, pripadne budiice zamestnanie.

Celkovy pocet fyzickych osob zapojenych do realizicie v nasledujicom roku rieSenia projektu:
12 (okrem ziacastnenych v ramci medzinarodnej spoluprace)

Boli zrealizované alebo st naplinované zmeny v zloZeni rieSiteP'ského kolektivu, prip.
pracoviska (v aktualnom roku/v nasledujicom roku):

ano

Z.dovodnenie zmien v zloZeni rieSitel’ského kolektivu alebo pracoviska
Zmena statusu v ramci riesitel’ského kolektivu:

- Ing. Zoltdn Szdéke, PhD. - LF TUKE, po uspesnej obhajobe dizertacnej prace nastupil
01.09.2022 na pracovné miesto vyskumného pracovnika na LF TUKE, nadalej je sucastou
riesitel’ského kolektivu;

- Ing. Michaela Tirpadkova, PhD. - LF TUKE, po uspesnej obhajobe dizertanej prace nastapila
01.09.2022 na pracovné miesto vyskumného pracovnika na LF TUKE, nad’alej je sucastou
riesitel’ského kolektivu;

- Ing. Patrik Kasper tspesne vykonal 12.01.2022 dizerta¢nt skusku a v projekte je d’alej vedeny
ako doktorand po dizerta¢nej skaske;

Posobenie v riesitel’skom kolektive ukoncili:

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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- doc. Ing. Miroslav Smelko, PhD., LF TUKE - dévodom je ukon&enie pracovného pomeru k

30.06.2022;

- Mgr. Cubomira Brinova, LF TUKE - dévodom je prerusené Studium od 20.12.2021;

Do riesitel'ského kolektivu boli pridani s i¢innostou od 1.1.2023:

Ing. Jozef Novotnak, PhD., LF TUKE, mlady vyskumny pracovnik;

Ing. Martin Fil'ko, PhD., LF TUKE, mlady vyskumny pracovnik;

Rozsirenie timu riesitelov o novych ¢lenov, mladych vyskumnych pracovnikov, je realizované
s u¢elom udrzania a skvalitnenia ¢innosti na rieSeni parcidlnych uloh projektu a skvalitneni d’al§ich
publikac¢nych vystupov realizovanych s podporou projektu.

Realizované vystupy

Realizované vystupy za aktualny rok rieSenia projektu

odhad predispozicii,
testovanie a rozvoj
psychomotorickych
zrucnosti operatora
malého UAV

prispdsobeného vybavenia pracoviska
na zaklade su¢asného prototypu,
poziadaviek a skusenosti rieSitel'ského
kolektivu. Vytvorené vybavenie
vyuziva RC supravu s open-source
firmvérom, zakapeny notebook a
LCD monitor, je doplnené o senzory
fyziologickych parametrov, konkrétne
tep, okyslicenie krvi, odpor kozZe.
Obsahuje niekol’ko vytvorenych
programovych modulov vratane
systému stanovenia parametrov
kybernetického modelu ¢loveka.

Technickej univerzity v
KoSiciach

Nazov realizovaného Opis realizovaného vystupu Realizator vystupu Rok
vystupu (nazov pracoviska [realizacie
veduceho projektu | vystupu
alebo nazov
spolupracujiceho
pracoviska)
Webové sidlo projektu |ZaloZenie a sprevadzkovanie Letecka fakulta 2022
webového sidla projektu ako Technickej univerzity v
nastroja pre propagaciu projektu, Kosiciach
prezentéaciu aktivit a dosiahnutych
vysledkov projektu. Adresa:
www.uavoperator.1f.tuke.sk
Zariadenie pre Navrh, vyroba a zostavenie nového Letecka fakulta 2022

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Nazov realizovaného Opis realizovaného vystupu Realizator vystupu Rok
vystupu (nazov pracoviska [realizacie
veduceho projektu | vystupu
alebo nazov
spolupracujuceho
pracoviska)
Publikécie I. Vytvorenie prispevkov na tirovni Letecka fakulta 2022
domacich a zahrani¢nych vedeckych |Technickej univerzity v
casopisov a konferencii. 1 CCC Kosiciach
¢lanok, 3 prispevky zo zahrani¢nych
konferencii, ktoré neboli indexované
v databaze WoS ani Scopus, 3 prijaté
prispevky na konferencie, ktorych
vystupy budu indexované v databazach
WosS a/alebo Scopus
Tenzometricky Dokoncenie a zostavenie nového Letecka fakulta 2022
meraci stend pre malé [prispdsobeného vybavenia pracoviska, |Technickej univerzity v
viacrotorové UAV  |ktoré¢ bude sluzit’ ako vyskumna aj Kosiciach
vyucbova pomocka .
Zoznam vystupov projektu za aktualny rok rieSenia
Publikacné vystupy
Kod, nazov kategorie Konkrétny vystup, nazov (ISBN, pocet stran...) %
podiel
rieSenia
projektu
KEGA v
publikaci
P1l-university textbook |[304993] UAV technoldgie / Katarina Draganova (40%), Pavol {100

Lipovsky (30%), Jozef Novotndk (30%). Technicka univerzita v

Kosiciach, 2022. ISBN: 978-80-553-4169-9

V2-contribution_event

[304964] SimPLE — néstroj pre vycvik a evaluéciu pilotov
UAV / Zoltan Szdke (34%), Pavol Lipovsky (33%), Michaela
Tirpakova (33%) In: Sbornik ptispévkl 20. mezinarodni
védecké konference ,,Mé&feni, diagnostika a spolehlivost
palubnich soustav letadel 2022, Ro¢. 20, s. 3-11. ISBN
978-80-7582-472-1

50

V2-contribution_event

[304963] Progresivne technoldgie v konstrukcii uchytenia
senzorov / Karol Semrad (34%), Martin Fil'ko (33%), Jaroslav
Kessler (33%) In: Sbornik ptispévkll 20. mezindrodni
védecké konference ,,Méfeni, diagnostika a spolehlivost
palubnich soustav letadel 2022, Ro¢. 20, s. 170-177. ISBN
978-80-7582-472-1

20

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Kdd, nazov kategorie Konkrétny vystup, nazov (ISBN, pocet stran...) %
podiel
rieSenia
projektu
KEGA v
publikaci

V2-contribution_event |[304962] Meranie tahu kvadrokoptéry s vyuzitim 50
tenzometrického meracieho systému / Jozef Novotnak (20%),
Martin Filko (20%), Zoltan Széke (20%), Patrik Kasper (20%),
Miroslav Smelko (20%) In: Sbornik p¥isp&vkii 20. mezinarodni
védecké konference ,,Méfeni, diagnostika a spolehlivost
palubnich soustav letadel 2022, Ro¢. 20, s. 138-147. ISBN
978-80-7582-472-1

V3-article [304763] Design of the System for Measuring UAV 50
Parameters / Jozef Novotidk ... [et al.] - 2022.In: Drones. -
Basel (Svajéiarsko) : Multidisciplinary Digital Publishing
Institute Ro¢. 6, €. 8 (2022), s. [1-17] [online]. - ISSN
2504-446X (online) Sposob pristupu: http://dx.doi.org/10.3390/
drones6080213. [NOVOTNAK, Jozef - FICKO, Martin

- LIPOVSKY, Pavol - SMELKO, Miroslav] Kvartil:
WOS:Q2,SCO:Q1 | Impakt faktor: 5.532 Databazy: WOS: ano
CCC: ano SCOPUS: ano

P1-skriptum [303452] QuickField Zaklady prace s programom/ Josef 25
Blazek ... [et al.] - 1. vyd. - KoSice : Technicka univerzita v
Kosiciach - 2022. - 90 s. [print]. - ISBN 978-80-553-4088-3.
[BLAZEK, Josef - DRAGANOVA, Katarina - JURC, Rastislav
- KASPER, Patrik]

V2-contribution _event |Pavol Lipovsky, Jozef Novotnak, Josef Blazek. Possible 50
Utilization of Low Frequency Magnetic Fields in Short Range
Multirotor UAV Detection System. In Transportation Research
Procedia, International Conference on Air Transport 2022 -

prijaty

V2-contribution event |Zoltan Szdéke, Pavol Lipovsky. A SImPLE Tool for UAV 50
Remote Pilot Training and Testing. In Transportation Research
Procedia, International Conference on Air Transport 2022 -

prijaty

V2-contribution_event |Jaroslav Kessler, Karol Semrad Semrad. Generative Design in |20
the Construction of the Modern Sensor Attachments. In New
Trends in Aviation Development 2022 - prijaty
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Umelecké vystupy

Kad, nazov kategorie

Konkrétny vystup, nazov

%
podiel
rieSenia
projektu
KEGA v
umeleckom

vystupe

Ohlasy

Nazov kategorie

Konkrétny nazov

Nazov publikacie, v
ktorej sa nachadza
citacia/recenzia/kritika

Iné vystupy (napr. e-learning, webové stranky, virtualne laboratérium, skolenia, kurzy,

workshop a pod.), ak sa oficidlne dostupné na internete, uvedie sa link.

Nazov vystupu Opis vystupu Link %
podiel
rieSenia
projektu
KEGA
vo
vystupe
Webova stranka Webova stranka projektu KEGA  |https://uavoperator.lf.tuke.sk/{100
045TUKE-4-2022
St navrhované vecné zmeny v rieSeni projektu a v realizacii vystupov
nie
Rozpocet projektu
Skutocne Cerpana financna dotacia v aktualnom roku
Konkretizacia rozpoctu
» Konkretizicia finan. polozky * .

Typ finan. polozky a zdovodnenie jej vyuZitia Cerpané (€)
nepriame rezijné ndklady 0,00
631 - cestovné nahrady Uhradenie cestovnych nakladov na 821,88

konferencie a iné sluzobné cesty spojené

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Typ finan. polozky

Konkretizicia finan. polozky
a zdovodnenie jej vyuZitia

Cerpané (€)

s rieSenim projektu (vratane cestovnych
vydavkov spojenych s pracovnym
stretnutim k projektu). Konkretizacia:
Cestovné naklady na konferenciu

MDS PSL 2022 v Brne, CZ, v ramci
efektivity boli 4 cestujuci jednym autom.
Ubytovanie Lipovsky, Széke. V ramci
pracovnej cesty bolo realizované aj
osobné pracovné stretnutie k projektu
KEGA s prof. Jaloveckym (medzindrodna
spolupraca deklarovana v ramci projektu)

633002 - vypoctova technika

Jeden notebook s prisluSenstvom

pre stabilné pouzitie so zariadenim

pre odhad predispozicii a testovanie
psychomotorickych zru¢nosti operatora
malého UAV a vyvoj jeho programového
vybavenia. Konkretizacia: NB ACER s
procesorom Intel 15, 15,6" FHD

699,00

633002 - vypoctova technika

Kvalitny externy IPS displej s
uhloprieckou minimalne 24" ku
zariadeniu pre odhad predispozicii a
testovanie psychomotorickych zru¢nosti
operatora malého UAV. Konkretizacia:
27" FHD ACER IPS monitor 75 Hz

152,00

637001 - skolenia, kurzy, seminare,

porady, konferencie, sympo6zia

Konferencné poplatky a Skolenia.
Konkretizacia: Konferenéné poplatky
Lipovsky, Széke na MDS PSL 2022,
Brno, CZ

125,97

633009 - knihy, casopisy, noviny ,
ucebnice, ucebné pomocky a
kompenzacné pomocky

Nakup potrebnej odbornej literatury.
Konkretizacia: Optimizing Small Multi-
Rotor Unmanned Aircraft. Robots,
Drones, UAVs and UGVs for Operation
and Maintenance. The 3D Printing
Handbook: Technologies, design

and applications. CNC Machining
Handbook: Building, Programming,
and Implementation. Qt5 Python GUI
Programming Cookbook. Learn to
Program with Python 3.

345,79

633004 - prevadzkové stroje,
pristroje, zariadenie, technika a

naradie

RC suprava pre ovladanie malych
viacrotorovych UAV (napr. SPEKTRUM
DX9 DSMX) s prijima¢mi. (polozka slazi
aj pre ucely technického zabezpecenia
planovanej sut'aze). Konkretizacia: RC
suprava Radiomaster TX16S MKII

258,00
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Typ finan. polozky

Konkretizicia finan. polozky
a zdovodnenie jej vyuZitia

Cerpané (€)

633004 - prevadzkové stroje,
pristroje, zariadenie, technika a
naradie

Senzorové sady pre snimanie
fyziologickych parametrov ako tlak,
tep, odpor koze a pod. Konkretizacia:
Prenosny oxymeter s meranim pulzu
UT100 s logovanim udajov, prstovym a
u$nym senzorom, so softvérom.

680,40

633006 - vSeobecny material

Komponenty programovatel'ného
autopilota pre malé UAV (napr. PixHawk
4 mini), elektromotory, regulatory
otacok a pod. pre zhotovenie 2 koptér
podl’a vlastného ndvrhu (polozka sluzi

aj pre ucely technického zabezpecenia
planovanej sutaze). Konkretizacia: -
BetaFPV ELRS Micro TX Module 2.4G
500mW, BetaFPV ELRS Lite Receiver,
Cube Orange Standard Set, GPS moduly
Here+ a Here 3, regulatory F55A PROII
6S 4in1 ESC, BLDC motory SPEEDX?2
2806.5 1350KYV, sklopné 7" vrtule DAL
Fold F7, Li-Pol akumulatory Tattu Funfly
4S1P 14.8V 1550 mAh 100C, ram
GEPRC GEP-MKS a pod.

2767,08

633006 - vSeobecny material

Konstrukény material, kovové profily a
suciastky a elektrosuciastky, elektronické
moduly, senzory, filament do 3D tlaciarni,
akumulatory, stojany pre exteriérové
senzory. Konkretizacia: - Tlacové struny
PEEK, PEI ULTEM, PElJet, vrtaky
skrutky, svorky, lanko, karabinky, Al
gul’atina, konektory na plochy kébel,
nahradny akumulator a pod.

718,11

637004 - vSeobecné sluzby

Poplatky spojené so spracovanim
publikovania ¢lanku v renomovanych
casopisoch (tzv. article processing
charges) a tla¢ propagacnych materidlov.
Konkretizacia: APC MDPI Drones

1 366,10

633004 - prevadzkové stroje,
pristroje, zariadenie, technika a
naradie

FPV okuliare na nacvik pokrocilejse;j
pilotdze malého viacrotorového UAV.
Konkretizacia: Walksnail Avatar HD

815,00

Spolu:

8 749,33

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA

18/22




Realizované pracovné cesty:

Miesto uskuto¢nenej cesty/ciest:

Brno, Ceska republika

Ciel’/zamer uskuto¢nenej cesty/ciest:

Aktivna prezentacia pozvaného prispevku a
d’alSich prispevkov na medzinarodnej vedeckej
konferencii Méfeni, diagnostika, spolehlivost
palubnich soustav letadel 2022, pracovné
stretnutie k projektu KEGA s prof. Jaloveckym

Vysledky uskuto¢nenej cesty/ciest:

Nadviazanie novych kontaktov, uspeSna
prakticka prezentacia zariadenia pre

odhad predispozicii, testovanie a rozvoj
psychomotorickych zru¢nosti operatora malého
UAV, konzultované postupy rieSenia analyzy
vysledkov

Pocet 0s0b, ktoré sa zucastnili na pracovne;j
ceste/cestach:

4

Konkretizacia osdb, ktoré sa zucastnili na
pracovnej ceste/cestach:

doc. Ing. Pavol Lipovsky, PhD.
doc. Ing. Katarina Draganova, PhD.
doc. Ing. Karol Semrad, PhD.

Ing. Zoltan Szdke, PhD.

Dizka trvania pracovnej cesty/ciest:

3 dni

Zostatok nevyCerpanych finan¢nych prostriedkov z dotacie KEGA

Bezné vydavky: 867.67
Kapitalové vydavky: 0.00

Konkretizacia pouZzitia nevycerpaného finanéného zostatku

Typ finan. polozky Konkretizacia finan. polozky a Plian ¢erpania
zdovodnenie jej vyuZitia ©

631 - cestovné nahrady Embedded World 2023 867,67

Spolu: 867,67

Planované pracovné cesty:

Miesto planovanej cesty/ciest:

Norimberg, Nemecko, 14.03.2022 - 17.03.2022

Ciel/zamer planovanej cesty/ciest:

Vystava a konferencia Embedded World 2023

Vysledky planovanej cesty/ciest:

Ziskanie poznatkov o novych trendoch v oblasti
senzoriky a vnorenych zariadeni, elektronickych
integrovanych obvodov, mikrokontrolérov,
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novych kontaktov.

vypoctovej techniky a softvéru. Nadviazanie

Pocet 0sdb, ktoré sa ziiCastnia na planovanej 4

ceste/ciest:

Konkretizacia osdb, ktoré sa zicastnia na

pracovnej ceste/ciest:

Ing. Zoltan Szdke, PhD.
Ing. Jozef Novotnak, PhD.
Ing. Patrik Kasper

doc. Ing. Pavol Lipovsky, PhD.

Predpokladana diZka trvania pracovnej cesty/

ciest:

4 dni

Zdovodnenie nevyCerpaného finanéného zostatku

Nevycerpany financny zostatok bude hned’ na zaCiatku roku 2023 pouzity na zabezpecenie
cestovnych nakladov na vystavu a konferenciu Embedded World 2023, Norimberg, Nemecko, ktora

sa kona 14.-16.3.2023.

Rozpocet projektu na nasledujtci rok

Konkretizacia rozpoctu

Typ finan. polozky Konkretizacia finan. polozky a Plian ¢erpania
zdovodnenie jej vyuZitia ©
nepriame rezijné naklady 0,00
633006 - vSeobecny material Konstruk¢ény material, kovové profily a 3 000,00
suciastky a elektrosuciastky, elektronické
moduly, senzory, filament do 3D tlaciarni,
akumulatory.
633002 - vypoctova technika Jeden notebook s prisluSenstvom pre 900,00
stabilné pouzitie so systémom merania
a zaznamu akénych zasahov operatora
a autopilota malého UAV a vyvoj jeho
programového vybavenia.
631 - cestovné nahrady Uhradenie cestovnych nakladov na 2 400,00
konferencie, exkurzie (Embedded World
2023) a iné sluzobné cesty spojené s
rieSenim projektu (vratane cestovnych
vydavkov spojenych s pracovnym
stretnutim k projektu).
637001 - Skolenia, kurzy, semindre, |Konferencné poplatky a Skolenia. 1 800,00
porady, konferencie, sympdzia
633009 - knihy, casopisy, noviny , Nékup potrebnej odborne;j literatury. 1 000,00
ucebnice, ucebné pomocky a
kompenzacné pomdcky
637004 - vSeobecné sluzby Financie na tla¢ vytvorenych ucebnych 600,00

textov.
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Typ finan. polozky Konkretizacia finan. polozky a Plian ¢erpania

zdovodnenie jej vyuZitia ©
633004 - prevadzkové stroje, RC suprava pre ovladanie malych 700,00
pristroje, zariadenie, technika a viacrotorovych UAV (napr. SPEKTRUM
naradie DX9 DSMX) s prijima¢mi (polozka sluzi

aj pre ucely technického zabezpecenia
planovanej sut'aze).

633004 - prevadzkové stroje, Senzorové sady pre snimanie 1 200,00
pristroje, zariadenie, technika a fyziologickych parametrov ako tlak, tep,

naradie odpor koze a pod.

633004 - prevadzkové stroje, Moduly programovatel'ného autopilota 1 500,00
pristroje, zariadenie, technika a pre malé UAV (napr. PixHawk 4 mini),

naradie elektromotory, regulatory otacok a pod.

pre zhotovenie 2 koptér podla vlastného
navrhu (polozka sluzi aj pre ucely
technického zabezpecenia planovanej

sutaze).
633006 - vSeobecny material Kancelarsky material a kancelarske 500,00
potreby.
614 - odmeny Odmeny clenom riesitel'ského kolektivu. 1 000,00
620 - poistné a prispevok do Odvody. 352,00
poistovni
637004 - vSeobecné sluzby Poplatky spojené so spracovanim 2 500,00
publikovania ¢lanku v renomovanych
casopisoch (tzv. article processing
charges) a tla¢ propagacnych materialov.
Spolu: 17 452,00

St v rozpocte naplanované (na nasledujuci rok) alebo boli uskuto¢nené (v
aktualnom roku) zmeny financnych prostriedkov oproti schvalenej Ziadosti,
resp. predchadzajucej ro¢nej spravy:

ano

Zdovodnenie a konkretizacia planovanej (na nasledujuci rok) a uskutocnenej
(v aktualnom roku) zmeny pouzitia financnych prostriedkov v rozpocte

Vzhl'adom na zniZenu dotaciu v prvom roku rieSenia v porovnani so ziadost'ou bolo potrebné
prehodnotit’ rozdelenie financii medzi polozkami tak, aby nebolo ohrozené naplnenie ciel’'ov projektu.
Riesitel'sky kolektiv sa rozhodol zrusit’ v roku 2022 planovant polozku "Kancelarsky materidl a
kancelarske potreby" a pridal v roku 2022 polozku "FPV okuliare na nacvik pokrocilejsej pilotaze
malého viacrotorového UAV". Zavedenie poloZzky vyplynulo na zaklade sti¢asnych trendov a potrieb
praxe v oblasti malych UAV.

Na rok 2023 nie st v porovnani s pdvodnou Ziadost'ou pldnované zmeny.

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
21/22



Financ¢né prostriedky z dotacie KEGA

Bezné vydavky Kapitalové vydavky
Pridelena dotacia v roku 2022 9617,00 0,00
Pridelena dotacia v roku 2023 0,00 0,00
Pridelena dotacia v roku 2024 0,00 0,00
Plan na rok 2023 17452.00 0.00
Plan na rok 2024 15152.00 0.00
Plan do skoncenia rieSenia 32 604,00 0,00
projektu
Prilohy

Obrazova priloha k ro¢nej sprave za rok 2022 - 1-rocna-sprava-045TUKE-4-2022-priloha.pdf
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